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1. Disposicoes Gerais

Para além das especificacbes que constam deste Caderno de Encargos, referem-se as que pela sua

especificidade as completam.

Em todas as instalagdes e equipamentos incluidos no projeto, devem ser observadas as seguintes

disposices:

e O Empreiteiro assumira a responsabilidade de execucdo da globalidade dos servicos previstos no
presente Projeto.

e Todos os equipamentos devem ser entregues instalados, ligados, ensaiados e em perfeitas
condicGes de funcionamento e acabamento.

e Os materiais e equipamentos a utilizar nesta empreitada serdo novos em todos os seus aspetos e
partes, de primeira qualidade e serdao de fabrico normalizado e aprovado para as fungdes previstas.

e As marcas e modelos indicados destinam-se a impor um padrdo de qualidade minimo, pelo que o
empreiteiro podera propor solugdes alternativas desde que de qualidade igual ou superior e
permitindo realizar as fun¢des previstas.

e Todos os materiais e equipamentos a utilizar deverdo obedecer as Normas e Regulamentos
Portugueses em vigor a data da execuc¢do dos trabalhos e, na sua falta ou em casos que sejam
omissos, as Normas CEIl, UTE, VDE ou outras que sejam explicitamente citadas nas especificacdes a
propdsito de alguns tipos de materiais ou equipamentos.

e As especificagdes apresentadas ndo sdo restritivas. O Empreiteiro fornecera e montara os
equipamentos e materiais necessarios, com as caracteristicas adequadas de forma a garantir uma

montagem correta e em perfeitas condigdes de funcionamento, conservagdo e seguranga, mesmo
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gquando estes materiais ou equipamentos ndo sejam expressamente mencionados nas
especificacdes, desde que aprovados pelo Dono da Obra ou seu representante.

Nos pontos das especificacdes em que seja deixada ao Empreiteiro possibilidades de propor
alternativas ou a escolha de solucdes, a alternativa ou escolha feita pelo Empreiteiro deverd ser
sempre aprovada pelo Dono da Obra ou seu representante.

As necessidades de pintura final e/ou de repara¢do de acabamentos a adotar nos equipamentos
relativos a parte das instalacGes que sejam passiveis desse tratamento, devem igualmente ser
submetidos a prévia aprova¢do do Dono da Obra.

O Empreiteiro assumira a responsabilidade da verificacdo das cotas de montagem indicadas nos
documentos que constituem o Projeto, relativas a implanta¢do dos equipamentos.

Consideram-se incluidos na presente empreitada o fornecimento e montagem de todos os

condutores de interligacdo dos varios equipamentos, assim como as respetivas tubagens.

O Empreiteiro deverd fornecer as pecas de reserva julgadas necessarias para o bom funcionamento
continuado das instalagGes, nomeadamente os de consumo corrente (filtros, correias, lampadas,
fusiveis, etc.) e outras em que haja desgaste ou que seja de qualquer forma previsivel uma duracdo
relativamente curta, pecas essas que devem ser perfeitamente explicitadas.

O Dono da Obra reserva-se o direito de fazer aquisicdo das pegas de reserva que entender
conveniente.

O Empreiteiro obriga-se, até se verificar a rececdo definitiva, a garantir um stock de pegas que

permita ocorrer a qualquer eventualidade num prazo ndo superior a 48 horas.

Antes da aplicagdao dos equipamentos previstos no Projeto, o Empreiteiro devera submeté-los a

aprovacao da Fiscalizagao.
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Sera da responsabilidade do Empreiteiro a aplicacdo de equipamentos sem o prévio acordo da
Fiscalizacdo. Como tal o empreiteiro terd que assumir a totalidade das alteragdes e/ou substitui¢cdes
gue venham a ser indicadas pela Fiscalizagdo em consequéncia desse procedimento.

Serdo por conta do Empreiteiro o fornecimento de quaisquer amostras requisitadas pela

Fiscalizacdo para efeitos de ensaios e aprovacao.

O Empreiteiro deverd apresentar a Fiscalizagdo num prazo integrado no plano de trabalhos a
listagem de trabalhos de apoio, nomeadamente:

Construcdo Civil (abertura e tapamento de rogos, execucdo de travessias em lajes, furagdo de
paredes, acabamentos e pinturas - s6 de elementos construtivos).

Aguas e esgotos (coordenacdo de tracados, etc.).

Eletricidade (definicdo da localizagdo de equipamentos, alimentacdes, etc.).

Seguranca (coordenacdo de agBes sobre as instalagdes de AVAC, etc.).

O Empreiteiro devera colaborar com a Fiscaliza¢do de forma nao originar atrasos na obra motivados
por descoordenacgado entre partes da obra, devendo por isso o Empreiteiro alertar atempadamente
a Fiscalizagdo para qualquer situagdo que ponha em causa, direta ou indiretamente, a boa execug¢ao

dos trabalhos

Nos equipamentos e instalagbes em que tal se mostre necessario e venha a ser definido pela
Fiscalizacdo, devera ser instruido o pessoal encarregado da conducdo da exploracdo e/ou da
respetiva manutenc¢do. O Empreiteiro obriga-se a formar pessoal nomeado pelo Dono da Obra,

durante pelo menos uma semana, sobre o funcionamento de todo o equipamento, assim como a
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fornecer toda a documentacdo técnica necessaria (em Portugués), de modo a que a sua utilizagdo
seja 0 mais eficaz possivel.
A formacgdo e instrucdo do pessoal deverdo ser efetuada antes do periodo de ensaios e de

funcionamento experimental.

Todos os trabalhos e equipamentos respeitantes as instalagdes previstas no ambito do presente
Projeto, terdo garantia minima de cinco anos, contados a partir da rececao provisdria, obrigando-
se o Empreiteiro neste periodo, a proceder a substituicdo de todos os materiais com defeito de
montagem, fabrico ou funcionamento, sem mais encargos para o Dono da Obra desde que ndo
tenha havido abusos de utilizacdo comprovados.

Durante o prazo de garantia e até a rececdo definitiva dos equipamentos e instala¢des, o

Empreiteiro é responsavel pela supervisao dos equipamentos instalados e pela instrucdo do pessoal

encarregado da exploracdo e manutencao.

Para além do cumprimento da legislacdo sobre seguranca em vigor, serdo também aplicados regulamentos

especificos relacionados com a qualidade térmica e com a eficiéncia energética de edificios,

nomeadamente:

Decreto de Lei 101-D/2020 de 7 de dezembro - Estabelece os requisitos aplicaveis a edificios para
a melhoria do seu desempenho energético e regula o Sistema de Certificagdo Energética de
Edificios;

Portaria n.2 138 - 1/2021 — Regulamenta os requisitos minimos de desempenho energético relativos
a envolvente dos edificios e aos sistemas técnicos e a respetiva aplicagdo em fungdo do tipo de

utilizacdo e especificas carateristicas técnicas;
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Despacho n.2 6476 — H/2021 — Aprova o manual do sistema de certificagdo energética dos edificios
(SCE);

Portaria n.2 138 — G/2021 — Estabelece os requisitos para a avaliacdo da qualidade do ar interior
nos edificios de comércios e servicos, incluindo os limiares de protecdo, condicGes de referéncia e
critérios de conformidade, e a respetiva metodologia para a medicdo dos poluentes e para a
fiscalizacdo dos cumprimentos das normas aprovadas;

S.C.I.E — Regime Juridico de Seguranca Contra Incéndios em Edificios, Decreto de Lei 220/08, de 12
de novembro e Portaria n.2 1532/08 de 29 de dezembro;

Norma ECO DESIGN;

Norma EN 16798 — Conforto térmico;

Norma EN 12097 - Ventilacdo de edificios, redes de condutas e requisitos dos componentes para

facilitar a manutencdo dos sistemas das redes de condutas.

O dimensionamento e regras de célculo a seguir no projeto de redes de tubagem de fluidos térmicos e nas

redes de condutas de ar sera efetuado com base nos critérios correntemente seguidos sendo de salientar

as referéncias definidas pela ASHRAE, ASME, SMACNA, etc.

As divergéncias que possam existir entre os varios documentos que se consideram integrados no contrato,

se ndo puderem solucionar-se pelos critérios legais de interpretacdo, resolver-se-do de acordo com as

seguintes regras:

O estabelecido no prdéprio titulo contratual prevalecerd sobre o que constar de todos os demais

documentos.
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O estabelecido na proposta prevalecera sobre todos os restantes documentos, salvo naquilo em
que tiver sido alterado pelo titulo contratual.

Nos casos de conflito entre este caderno de encargos e a meméria descritiva, prevalecera o
primeiro quanto a definicdo das condi¢es juridicas e técnicas de execucdo da empreitada e o
segundo em tudo o que respeita a definicdo da prdépria obra.

No caso de existirem divergéncias entre as varias pecas deste projeto e ndo for possivel soluciona-
las pelos critérios legais de interpretacao, resolver-se-3o nos seguintes termos:

As pecas desenhadas prevalecerdo sobre todas as outras quanto a localizacdo, as caracteristicas
dimensionais da obra e a disposicdo relativa das suas diferentes partes.

O mapa de medig¢Bes prevalecerd no que se refere a natureza e quantidade dos trabalhos.

Em tudo o mais prevalecera o que constar da meméria descritiva e restantes pecas do projeto.

As duvidas, que o Adjudicatario tenha na interpretagdo dos documentos pelos quais se rege a
empreitada, devem ser submetidas a Fiscalizagdo da obra antes de se iniciar a execugdo do trabalho
sobre o qual as mesmas se referem.

No caso de as duvidas, relativas a qualquer peca deste projeto, ocorrerem apds o inicio da execugao
dos trabalhos, referentes as mesmas, o Adjudicatdrio deverd submeté-las imediatamente a
Fiscalizacdo, juntamente com os motivos justificativos da sua apresentacdo extemporanea.

A falta de cumprimento do disposto na clausula anterior torna o Adjudicatdrio responsavel pela
totalidade das consequéncias da errada interpretacdo que possa ter sido feito, incluindo a

demolicdo e reconstrucdo das partes da obra em que o erro se tenha refletido.

Projeto Execugdo Aquecimento AQS | Caminha | Versdo 02

Pagina 11 de 73



FLAVIO MATIAS

ENGENHEIRO ELETROTECNICO

(+351) 969 655 622 F M
engfmatias@gmail.com M

No caso em que o Adjudicatario tiver recaido sobre proposta variante, entende-se que a referida
variante contém todos os elementos necessarios para a sua perfeita apreciacao e que se encontra
completa com os esclarecimentos, pormenores, planos e desenhos explicativos.

Na fase de preparacao e planeamento, e no caso referido na cldusula anterior, o Adjudicatario
completard os elementos de projeto por ele apresentados a concurso, para que seja atingida uma
pormenorizagdo e especificacdo pelo menos idéntica a do Projeto patenteado ou a parte do Projeto
respeitante.

O projeto variante, que constitui encargo do Adjudicatdrio, devera conter, particularmente nos
casos em que inclua inovacdes tecnoldgicas relativamente ao projeto patenteado, a necessaria
justificacdo e obedecer, no que for aplicavel, as disposicdes legais para a elaboracdo de projetos de
obras publicas.

Os elementos de projeto que ndo tenham sido patenteados a concurso, deverdo ser submetidos a
aprovagdo do dono da obra e ser sempre assinados pelos seus autores, que deverdao possuir as
adequadas qualificagBes legais para o efeito.

Constitui encargo do adjudicatario a elaboracdo dos desenhos de pormenor necessdrios para
execucao das diferentes partes da empreitada, bem como a atualizagdo dos desenhos
correspondentes as alteragbes surgidas no decorrer da obra.

Concluidos os trabalhos, o adjudicatario devera entregar ao dono da obra, uma colec¢do atualizada
de todas as pecas desenhadas correspondentes aos diversos sistemas instalados, em transparente

reprodutivel, bem como um manual de instrucdes.
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2. CondicOes Téecnicas Gerais

2.1. Introducdo

O presente item destina-se a definir as condi¢des de fornecimento, montagem e ensaio dos equipamentos

e materiais correspondentes a todas as instalagGes interligadas no presente trabalho.

2.2. Definicdo do Fornecimento

Os fornecimentos e montagens serdo os definidos no conjunto de capitulos que constituem a consulta,

nomeadamente as presentes condic¢Ges técnicas gerais, memaria descritiva e condi¢des técnicas especiais.

As instalacGes serdo executadas de acordo com as melhores regras da técnica da especialidade, utilizando-

se equipamentos e materiais de melhor qualidade.

Certos detalhes de definicdo e pormenores da instalagdo sdo omissos no projeto, sendo portanto, implicito

estarem dentro do ambito do adjudicatario e ndo darao por este facto lugar a qualquer alteragao do preco.

2.3. Extensao do Fornecimento

Integra, esta parte de obra, um conjunto de fornecimentos, montagens e tarefas de que se referem:

e Todos os materiais, equipamentos e acessorios que se possam inferir da memdria descritiva, que
se encontrem nas especificagdes técnicas e/ou nas pegas desenhadas, que integram o processo de
consulta.

e Todos os materiais, equipamentos e acessérios que embora omissos, sejam, no entanto,
necessarios ao bom funcionamento das instalagoes.

e Quadros elétricos de poténcia e controlo/sinalizacdo bem como toda a rede de cabos elétricos e
respetivos acessdrios e equipamentos dos quadros.

e Redes de condensados dos equipamentos de AVAC.
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e Fornecimento de apoio técnico e dos meios materiais para levar a bom termo os ensaios das
instalacOes previstos na respetiva especificacdo técnica.

e Meios de transporte e elevacdo dos equipamentos.

e Fixacdo adequada dos equipamentos a estrutura das paredes ou lajes do edificio, mesmo que sejam
necessarias fazer.

e Todos os trabalhos de afinacdo dos sistemas e apoio aos utentes.

o Todos os ensaios necessarios a funcionalidade dos sistemas.

e Manutencdo das instalacées durante um ano.

Cada um dos equipamentos principais incluidos na presente empreitada devera ser fornecido devidamente
identificado através de fixacdo em local visivel de chapa em aco inox, com os nimeros de cddigo definidos

oportunamente pelo dono da obra e as caracteristicas técnicas de cada um deles.

Consideram-se incluidos os meios de elevagdo dos equipamentos, pelo que os proponentes deverao

inteirar-se no local, das dificuldades de elevagdao dos mesmos para os locais de montagem.

Além das obrigagdes ja expressas neste projeto o adjudicatdrio obriga-se ainda a fornecer os elementos
informativos necessarios ao cdlculo das alimentagdes elétricas e em triplicado os manuais eletromecanicos
para o apoio dos servicos de manutengao, incluindo as instru¢des de funcionamento, condugdo e
detecdo/correcdo de avarias, listas de pecas de reserva para dois anos de funcionamento normal da
instalacdo, bem como, uma colec¢do reprodutivel completa e atualizada dos desenhos de localiza¢do dos

equipamentos instalados e dos tragados das varias redes de tubagens e rede elétrica.

Projeto Execugdo Aquecimento AQS | Caminha | Versdo 02

Pagina 14 de 73



FLAVIO MATIAS

ENGENHEIRO ELETROTECNICO

(+351) 969 655 622 F M
engfmatias@gmail.com M

Deverd ainda o adjudicatdrio submeter a aprovacao da fiscalizagdo os esquemas elétricos da instalacao.

Esta devera realizar-se antes da construcao dos quadros e do inicio das montagens em data oportuna.

As listas de precos e medicdes, que os concorrentes deverao preencher em conformidade com as posicoes

indicadas, terdo as subdivisdes que considerem mais convenientes, para definicdo dos materiais.
Os precos a indicar serdo expressos em euros, sendo obrigatério estar incluido:

e Os encargos de transportes até ao local da obra.

e Todo e qualquer tipo de seguro cobrindo o transporte e os trabalhos de montagem, no que diz
respeito ao pessoal do adjudicatario.

e Todo e qualquer tipo de encargos no ambito das exigéncias do presente processo de consulta,
nomeadamente os meios de elevacdo e transporte do equipamento.

e Os valores correspondentes ao IVA deverdo ser indicados separadamente.

e Desenhos com a implantagdo dos equipamentos propostos e dreas de acesso necessarias.

o Desenhos a escala 1:100, bifilar, com o tragado de condutas e tubagem (desenhos para execugao)
para aprovagao da fiscalizagao.

e Indicacdo da poténcia elétrica dos equipamentos que vai instalar e confirmacdo do
dimensionamento da instalagdo elétrica (cabos de alimenta¢do, corte geral e protecbes a
montante).

e Planeamento detalhado dos trabalhos indicando claramente as varias fases e espécies de trabalho,

assim como os tempos de interrupgao previstos e carga de mao-de-obra.
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e Apds a montagem e antes da rececdo provisdria o empreiteiro fornecerd suporte magnético, uma
colecdo completa de reprodutiveis e trés cépias heliograficas das pecas desenhadas das instalagdes
realizadas.

e Livro de Instrugdes: O empreiteiro fornecerd, trés exemplares de um Manual Técnico contendo as
instalacdes necessdrias ao funcionamento, conducdo e manutencdo de todos os equipamentos e
instalacoes, designadamente fichas técnicas de identificacdo dos equipamentos e respetivos planos
de manutencado preventiva. Fornecerda também catdlogos de todos os equipamentos e acessérios
fornecidos.

e Programa de Ensaios: O empreiteiro fornecerd ainda os mapas de ensaios e 0 seu programa

detalhado.

Os ensaios terdo lugar depois de concluidas as instalagGes, e antes da rece¢ao proviséria.

Serdo elaborados mapas de ensaios para registos dos valores obtidos. A rece¢do provisdria so tera lugar
apds os mapas de ensaio terem sido preenchidos e rubricados pela Fiscalizagdo e além disso se os mesmos

satisfizerem o disposto neste caderno de encargos.

Serdo por conta do adjudicatario toda a aparelhagem e materiais necessarios a realizagdo dos mesmos, ndo

incluindo os combustiveis.

Projeto Execugdo Aquecimento AQS | Caminha | Versdo 02

Pagina 16 de 73



FLAVIO MATIAS

ENGENHEIRO ELETROTECNICO

(+351) 969 655 622 F M
engfmatias@gmail.com M

E ainda da responsabilidade do Adjudicatério efetuar os ensaios, limpeza e a identificacdo de todos os
equipamentos, canalizacGes e acessorios das instalacdes de AVAC e de controlo de fumos, incluindo o
sistema de producado e distribuicdo de agua refrigerada e aquecida em conformidade com as presentes

especificacoes.

Todas a expensas inerentes a realiza¢cdo da totalidade dos ensaios necessdrios, incluindo as energéticas de

instrumentacao e calibracdo, serdo por conta do adjudicatario.

De igual modo, é da sua responsabilidade a aquisicdo e fornecimento de todos os equipamentos, materiais
e meios humanos necessarios a sua realizagdo. Durante a execucdo da obra e antes da receg¢do provisoria,
o adjudicatario procederd aos necessarios ensaios, na presenca de um delegado da fiscalizacdo, para

demonstrar que os equipamentos e montagens satisfazem as condi¢es definidas.

Todos os ensaios poderdo ser repetidos a pedido da fiscalizacdo, antes ou depois da rececao proviséria,
sempre que esta considere que aqueles nao foram realizados corretamente ou, aquando da sua realizagao,
ndo estavam reunidas as condi¢gdes necessarias para que os resultados encontrados sejam representativos

do pretendido.

Todas as despesas incluindo as energéticas de instrumentacdao e calibragdo, serdo por conta do

adjudicatario.

Fixam-se, desde ja, os ensaios que se descrevem de seguida, sem prejuizo de outros que entretanto se

entendam realizar.

E obrigatdrio o registo de todos os ensaios e medicdes realizados, bem como, das condi¢des em que tais

foram realizados, incluindo a identificacdo das condi¢Ges relevantes caso a caso.

O registo de todos os dados recolhidos sera efetuado em quadros que reflitam adequadamente o teor dos

ensaios e medig¢des realizados.
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Aqueles quadros serdo obrigatoriamente objeto de aprovacao por parte da Fiscalizacdo antes da realizacdo

dos referidos ensaios e medigdes.

Todo o equipamento a utilizar para realizacdo dos ensaios e medicGes agora previstos e de outros que

entretanto se entendam por bem realizar, devem obedecer aos seguintes requisitos:

Adequados para o efeito;

e Bom estado de conservagao e funcionamento;

e Certificados de acordo com as Normas aplicaveis;

e Devidamente aferidos, com a indicacdo precisa da ultima data de afericdo, e, quando aplicdvel,

mediante a apresentacdo do certificado de afericao pela entidade competente para o efeito

Os ensaios serdo realizados a uma pressdo 1.5 vezes a pressdo maxima de servigo (PN 10).

Toda a tubagem e acessoérios, incluindo valvulas, deverdo permanecer a pressao de ensaio durante 24 horas,

sem que o mandmetro instalado na tubagem acuse variacdo de pressao.
Devem ser realizados ensaios a totalidade das redes

A pressao sera obtida por meio de uma bomba manual ou elétrica, sendo lido o seu valor a saida da mesma
por dois mandmetros, os quais deverdo estar aferidos, pelo que o Instalador prestara prova do respetivo

termo de aferi¢do passado pela Autoridade Nacional competente.

Realizar outros ensaios necessarios a demonstracdo de que todos os equipamentos trabalhando em
simultaneidade, satisfazem as condi¢Ges exigidas no caderno de encargos e, ainda, que a instalagdo se

encontra regulada do ponto de vista de caudais de ar e 4gua, temperaturas e rendimentos valores obtidos
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com os indicados nas chapas de caracteristicas. Verificar-se-a se os relés térmicos e as restantes protecdes

de cada motor estdo devidamente dimensionadas e reguladas.

3. CondicOes Técnicas Especiais

e Todas as propostas deverdo ser apresentadas com a selecdo técnica detalhada de cada um dos
componentes da unidade e de forma a cumprir e demonstrar as especificacgdes mencionadas.

e Para a montagem de todas as Unidades, sera necessdario a aplicacdo de borrachas de NEOPREN e
consequente montagem.

Grupo produtor de agua fria ou quente (bomba de calor reversivel) do tipo inverter, compressores Scroll
concebidos especificamente para funcionamento com R32, condensador arrefecido a ar, préprio para a
montagem no exterior, totalmente montado e testado de fabrica para as condi¢Ges especificadas e em total

conformidade com as normas comunitarias.

Baixo custo operacional: A bomba de calor devera ter uma construcdo para desempenho e fiabilidade
excecionais com o objetivo de otimizar a eficiéncia energética e, portanto, minimizar o custo total do ciclo

de vida com custo operacional reduzido.

Possuira 2 circuitos frigorificos independentes com 2 compressores inverter de alta eficiéncia, , se¢do de
condensagao otimizada com ventiladores de tecnologia avangada e permutador de calor de placas com

baixo conteudo de fluido frigorigéneo e quedas de pressao reduzidas.

Baixo impacto ambiental: A bomba de calor devera usar fluido frigorigéneo R-32 para reduzir
significativamente a pegada de carbono. A sele¢do do R-32 (nome quimico difluorometano) minimiza o
impacto do aquecimento global gracas ao menor GWP (potencial de aquecimento global) em combinagdo
com a alta eficiéncia energética. O potencial de aquecimento global do R-32 é 675 (apenas um terco do

refrigerante R-410A comumente usado).
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Gracas a classificacdo mais baixa de inflamabilidade (o R-32 é classificado como A2L na I1SO817), pode ser
usado com seguranca em muitas aplica¢des, incluindo sistemas de arrefecimento e/ou aquecimento de

agua.

O R-32 é um fluido frigorigéneo azeotrdpico, de componente Unico, ndo tem deslizamento (Glide = 0°K) o

que facilita a reciclagem e reutilizacdo, ou seja, mais uma vantagem ambiental.

Pelos motivos descritos anteriormente, apenas serdo aceites bombas de calor com fluidos frigorigéneos

sem deslizamento (Glide = 0°K), e com GWP < 675

Controlo de condensacdo: A unidade estara equipada com modulacdo continua da velocidade dos
ventiladores (corte de fase) para garantir controlo preciso do fluxo de ar e temperatura de condensagao

otimizada.

Modo silencioso dos ventiladores: A unidade estara equipada com o modo silencioso dos ventiladores. Esta
fungdo permite que o utilizador configure horarios para reduzir a velocidade de rotagdo dos ventiladores e,

portanto, reduzir o ruido em areas em que o siléncio noturno é um requisito obrigatério.

Légica de controlo superior: O controlador devera permitir um ambiente de controlo facil de usar. A ldgica
de controlo sera projetada para fornecer eficiéncia maxima, operagao continua em condi¢des operacionais
incomuns e fornecer um histérico de operagao da unidade. Deverd permitir uma interface facil com as
comunica¢Bes LonWorks, Bacnet, Ethernet TCP / IP ou Modbus. Devera ter controlo de sequenciamento

integrado, permitindo conectar unidades (até 4) operando como uma unidade Unica.

Gestdo dinamica de pressdo de condensacdo: Devera ter uma ldgica de software superior para obter a mais
alta eficiéncia em qualquer condicdo operacional: Gestdo Dindmica de Pressdo de Condensagdo, o
controlador da unidade ajusta o ponto de ajuste da pressao de condensac¢ao para minimizar a entrada geral

de energia da unidade.
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CertificagBes: As unidades terdo a marcacdo CE, e estardo em conformidade com as diretivas e normas

europeias em vigor, relativas a fabricagao e seguranga:

e Diretiva equipamentos de baixa tensdo DIRETIVA 2014/35/UE

e Diretiva compatibilidade eletromagnética (EMC) DIRETIVA 2014/30/UE

e Diretiva relativa a maquinas DIRETIVA 2006/42/EC

e Diretiva relativa a equipamentos sob pressdo DIRETIVA 2014/68/UE

e Diretiva Ecodesign — concecdo ecoldgica dos equipamentos DIRETIVA 2009/125/EC

e Norma europeia seguranca das maquinas EN 60204-1

e Norma europeia EMC parte 6-2 EN 61000-6-2

e Norma europeia EMC parte 6-4 EN 61000-6-4

e Norma europeia requisitos de seguranga e ambientais EN378-1; EN 378-2; EN 378-4

e Norma europeia métodos calculo de valvulas de seguranca EN 13136

Compressores: Tipo Hermético Scroll Inverter projetados especificamente para R-32 e completos com
dispositivos de protecdo contra sobretensdo e sobrecorrente do motor. Cada compressor equipado com
um aquecedor de 6leo que evita que o 6leo seja diluido pelo refrigerante quando a unidade ndo estd a
funcionar. Cada compressor estara montado em suportes antivibraticos de borracha para um
funcionamento mais silencioso assentes em estrutura metalica de base, deverdo estar encerrados numa
estrutura de painéis de chapa galvanizada, devidamente tratados e pintados em estufa com acabamento

em RAL704. A unidade terd carga completa de éleo.

Permutador de calor lado da dgua (“Evaporador”): A unidade estara equipada com um permutador de calor
de placas de expansao direta, otimizado para operag¢do com fluido frigorigénio R-32. Este permutador de
calor sera de placas soldadas em ago inoxidavel e coberto com manta de borracha esponjosa com barreira

de vapor de 20 mm. O permutador serd equipado com uma resisténcia elétrica para protecdo contra
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congelamento e as ligagdes hidraulicas serdo do tipo ranhurado e fornecidas com um kit victaulic
(Standard). Sera fabricado de acordo com 2014/68/UE. O interruptor de fluxo (Fluxostato) e o filtro de agua
deverdo vir com a unidade, disponiveis como opc¢do (enviado solto). A instalacdo do fluxostato e do filtro

de agua é obrigatéria.

Permutador de calor lado do ar (“Condensador”): O permutador de calor do lado do ar sera constituido por
serpentina em tubo de cobre mecanicamente expandido sob alhetas de aluminio, com tratamento de
superficie anti-corrosdo em epoxy (Standard). Um circuito de sub-arrefecedor integral fornece sub-
arrefecimento para eliminar efetivamente a intermiténcia do liquido e aumentar a capacidade de

arrefecimento sem aumentar a poténcia absorvida.

Ventiladores do permutador de calor lado do ar: Os ventiladores do condensador serdo do tipo hélice com
pas de design de alta eficiéncia para maximizar o desempenho. As pas serdo de resina reforcada com vidro.

Cada ventilador tera modulac¢do de velocidade, e serd protegido por uma grelha.

Viélvula de expansado eletrdnica: A unidade serd equipada com valvula de expansdo eletrénica para obter
um controlo preciso do caudal massico de fluido frigorigéneo R-32. Como os sistemas de hoje exigem maior
eficiéncia energética, controlo preciso de temperatura, ampla gama de condi¢gdes operacionais, a aplicagao

de vdlvulas de expansao eletrdnicas torna-se obrigatdria.

A vélvula de expansdo eletrénica possui caracteristicas Unicas: tempo curto de abertura e fecho, alta
resolucdo, funcdo de desligamento positivo para eliminar o uso de valvula solendide adicional, modulacdo
continua do caudal massico sem stress no circuito do fluido frigorigéneo e corpo de ago inoxidavel com

resisténcia a corrosao.

Se comparadas as valvulas termostaticas tradicionais, as valvulas de expansao eletrénicas permitem que o
sistema trabalhe com baixa pressdo do permutador de calor lado do ar (Inverno) sem problemas de caudal

de fluido frigorigéneo e o controlo perfeito da temperatura da agua gelada.
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Circuito frigorifico: O circuito frigorifico devera ser composto por:

e Compressor inverter Filtro secador

e Carga completa de fluido frigorigéneo R32 Tomadas de carga

e Permutador de calor lado da dgua Interruptor de alta pressao
e Permutador de calor lado do ar Transdutor de alta pressao
e Valvula de expansao eletrénica Transdutor de baixa pressao
e Vidlvulade4vias Transdutor de pressao de dleo

e Visor de liquido com indicador de humidadeSensor de temperatura de aspiracdo

Quadro elétrico: A energia e o controlo estardo no quadro principal fabricado para garantir protecao contra
todas as condicGes climaticas. O painel elétrico devera ser IP54 e protegido internamente contra possivel
contato acidental com pecas vivas. O painel principal serd equipado com uma porta inter-travada do

interruptor principal que desliga a fonte de alimenta¢do ao abrir.

Controlador: O controlador permitird verificar os parametros de controlo mais relevantes e modificar os
pontos de ajuste da unidade. Tera um display incorporado para mostrar o status operacional da unidade.
Além disso, temperaturas e pressées da agua, refrigerante e ar, valores programaveis, os pontos de ajuste

podem ser acedidos com base numa lista predefinida de perfis de utilizador.

Tera um software sofisticado com légica adaptativa, que seleciona a combinagdo de compressores com
maior eficiéncia energética, valvula de expansdo eletrénica e ventiladores para manter condi¢Bes
operacionais estdveis para maximizar a eficiéncia energética e a fiabilidade da unidade. O controlador
protegera componentes criticos baseados em sinais externos do subsistema de bordo (como temperaturas
do motor, fluido frigorigéneo e pressGes e temperaturas do 6leo, correcdo da sequéncia de fases,

pressostatos e congelamento do permutador de calor).
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A entrada proveniente dos pressostatos de alta pressao cortard todas as saidas digitais do controlador em

menos de 50ms, como seguranca adicional para o equipamento. Ciclo de programa rapido (menos de 200

ms) para uma monitorizacdo precisa do sistema e subsistemas. Célculos de ponto flutuante suportados para

maior precisdo na conversio de Pressdo / Temperatura.

Principais caracteristicas do controlador:

O sistema de controlo possui as seguintes funcdes:

Gestdo de modulacdo de compressores e ventiladores;

Controlo da temperatura da dgua a saida em arrefecimento ou em aquecimento;

Gestdo das capacidades de arrefecimento e aquecimento de acordo com a carga;

Mudanca de modos de operacdo em menos de 1 minuto;

Redefinicdo de retorno (redefinicdo do set-point com base na temperatura da dgua de retorno);
Redefinicdo do ponto de ajuste (opcional);

Operagao da unidade em condig¢do de falha parcial;

Operagdes geridas durante condigdes criticas:

alta temperatura ambiente;

alta carga térmica;

Arranque com condig¢Ges de operagao diferenciais altas e baixas;

Arrangque com alta temperatura de entrada de agua no modo arrefecimento;
Arrangue com baixa temperatura de entrada de agua no modo de aquecimento;
Gestao otimizada da carga do compressor;

Gestao otimizada dos ventiladores de acordo com a pressao de condensacgao;
Relé de alarme de falhas gerais;

Reinicio automatico em caso de falta de energia;

Projeto Execugdo Aquecimento AQS | Caminha | Versdo 02

Pagina 24 de 73



FLAVIO MATIAS

ENGENHEIRO ELETROTECNICO

(+351) 969 655 622 F M
engfmatias@gmail.com M

Reinicio rapido para recuperar a carga total no menor tempo possivel para aplicacdes Data Center;

Visualizacdo de:

temperatura da dgua a entrada e saida dos permutadores (arrefecimento e aguecimento);
temperatura ambiente externa;

temperatura e pressdo de evaporagdo-condensagdo, sobreaquecimento, aspiracdo e descarga para
cada circuito;

contador de horas e arranques para compressores e bombas;

dispositivos de seguranca de estados;

Conectividade com monitorizagao remota Daikin-On-Site para nuvem

Dispositivo / l6gica de seguranga para cada circuito de refrigeracdo: Os seguintes dispositivos /
|6gicas estdo disponiveis:

alta pressao (pressostato);

alta pressado (transdutor);

baixa pressao (transdutor);

alta temperatura de descarga do compressor;

alta temperatura do enrolamento do motor;

monitor de fase;

baixa relagao de pressao;

guedas de pressdo alta do dleo;

nenhuma alteragcao na pressao no arranque.

Sistema de seguranca: As seguintes segurancas estdo disponiveis:

monitor de fase;
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e Dbloqueio de baixa temperatura ambiente;

e protecdo contra congelamento.

Tipo de regulagao: Regulacdo proporcional integral dos derivativos no evaporador, na sonda de temperatura

de saida de agua.

Sistemas de supervisdo Comunicacdo remota: O controlador devera poder comunicar com a BMS (Building

Management System) com base nos protocolos mais comuns como:
¢ ModbusRTU (nativo);

A unidade devera estar preparada para funcionar em carga total com temperatura ambiente exterior entre
-109C a +432C (modo arrefecimento) e entre -152C a +3592C (modo aquecimento) com controlo de

condensacao e controlo dos ventiladores;

No lado da agua, devera estar preparada para funcionar com temperatura de saida entre +42C e +209C

(modo arrefecimento, sem glicol, ou até -102C com glicol) e entre +202C e +602C (modo aquecimento);

Para comunicagdo com sistema de gestao deverd possuir protocolo de comunicagao:
e EKCMZ200J ou ModBus
Deverd possuir obrigatoriamente os itens selecionados:

e Controlo de sub/sobre tensdo

e  Fluxostato

e Filtro de 4gua

e Apoios anti-vibraticos para isolamento da transmissdo de vibracGes

e Kit Bomba Simples de baixa pressdao com variador

Projeto Execugdo Aquecimento AQS | Caminha | Versdo 02

Pagina 26 de 73



FLAVIO MATIAS

ENGENHEIRO ELETROTECNICO

(+351) 969 655 622
engfmatias@gmail.com

Caracteristicas Principais (para condicGes de seleccdo de acordo com EN14511 e EN14825):

Arrefecimento Aquecimento
Agua: 7°C/12°C 45°C/40°C
Ar: 35°C 7°C
=
~_|'Z

Modelo EWYTO90CZP-A2
Capacidade - Arrefecimento [kW] 88.7
Poténcia absorvida - Arrefecimento [kW] 31.1
Eficiéncia Energética Arrefecimento @ carga total [EER] 2.85
Eficiéncia Energética Sazonal Arrefecimento [SEER] 5.18
Altura [mm] 1878
Largura [mm] 3506
Comprimento [mm] 814
Peso [kg] 757
Caudal de dgua - Arrefecimento [I/s] 5.2
Perda de carga - Arrefecimento [kPa] 20.3
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Numero de ventiladores 4
Poténcia sonora - Arrefecimento [dB] 85
Pressdo sonora @ 1m distancia - Arrefecimento [dB] 67
Fluido frigorigéneo [Refrigerante] R32
Carga de fluido frigorigéneo [kg] 144
Ndmero de circuitos 2
Capacidade - Aquecimento [kW] 85.9
Poténcia absorvida - Aquecimento [kW] 27.3
Eficiéncia Energética Aquecimento @ carga total [COP] 3.2
Eficiéncia Energética Sazonal Aquecimento [SCOP] 4.04
Caudal de dgua - Aquecimento [l/s] 4.2
Corrente nominal — Arrefecimento [A] 58
Corrente maxima [A] 101

3.2. Sistemas de armazenamento AQS

Acumulador de Agua Quente Sanitaria (AQS) — 2.500 Litros

Marca e Modelo de Referéncia: Solius Hidrolnox Extra 2500L
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Descricdo Geral:

O equipamento consiste num acumulador vertical de elevada capacidade, destinado ao armazenamento
de dgua quente sanitaria (AQS), com estrutura robusta em aco inoxidavel e duas serpentinas internas para
integracdo com fontes de energia renovavel (como solar térmico e bomba de calor) e apoio com caldeira

convencional.

Este acumulador é indicado para instalacdes de média e grande dimensdo, como edificios escolares,

gindsios, unidades de alojamento, entre outros.

Caracteristicas Técnicas Principais:

Capacidade nominal: 2.500 litros

Material do depdsito: Ago inoxidavel AISI 316L (resisténcia superior a corrosdo, adequado para AQS)

Isolamento térmico: Poliuretano rigido de alta densidade, livre de CFC, com espessura de 2100 mm,

revestido com capa externa em PVC ou chapa pintada

N.2 de serpentinas internas: 2 serpentinas de grande superficie (serpentina inferior e serpentina superior)
Superficie de permuta das serpentina inferior: > 12,0 m?

Superficie de permuta das serpentina inferior: > 4,0 m?

Temperatura maxima de trabalho: 95 °C

Pressdo maxima admissivel (depdsito): 6 bar

Pressdo maxima admissivel (serpentinas): 10 bar

Acessorios incluidos:
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Flange de inspecdo e limpeza

Termdmetro analégico

Anodo de magnésio anticorrosao

Varios pontos de ligacdo hidraulica (entrada/saida, retorno, recirculacdo)

Entradas para sondas de temperatura

Fungoes e Integra¢ao no Sistema:

Recebe e acumula energia térmica proveniente de sistemas solares térmicos e de bombas de calor.
Permite a estratificacdo térmica da dgua para otimizagdo do rendimento dos sistemas de producao.
A serpentina superior pode ser utilizada para apoio auxiliar com caldeira a gas.

Preparado para ligacdo a circuito de recirculagdo e controlo de temperatura com sondas NTC ou

PT1000.

Instalagdo Prevista:

Montagem em local técnico interior (casa das maquinas), sobre base plana e resistente.

Ligagdo hidrdulica a sistema solar térmico, bomba de calor e caldeira, conforme esquema hidraulico
do projeto.

Prote¢bes de seguranga e valvulas anti-retorno, seguranca e descarga integradas no circuito,

conforme a legislagdo em vigor (RECS e legislacdo nacional aplicavel).

Normas e CertificagGes:

CE — Conformidade Europeia
EN 12897 — Acumuladores para AQS

EN 60335-1/2 — Requisitos de seguranca para aparelhos eletrotérmicos
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Marca e Modelo de Referéncia: Cordivari Puffer INOX 1000L
Descrigao Geral:

Depdsito de inércia de grande capacidade, concebido para instalacdo em sistemas de climatizacdo e
aquecimento central, com o objetivo de acumular energia térmica e estabilizar o funcionamento de

equipamentos geradores (bomba de calor, caldeira, sistemas hibridos).

Construido em aco inoxidavel AlISI 304, com isolamento térmico de elevada eficiéncia e multiplas ligagGes

hidrdulicas para integracdo com circuitos primarios e secundarios.
Caracteristicas Técnicas Principais:

e (Capacidade nominal: 1.000 litros

e Material do depdsito: Ago inoxidavel AISI 304 (resistente a corrosdo e ideal para circuitos fechados)

e Isolamento térmico: Poliuretano expandido de alta densidade, livre de CFC, com espessura 2100
mm, revestido em PVC cinzento ou chapa pintada

e Temperatura maxima de operagao: 95 °C

e Pressdo maxima admissivel: 3 bar (versdes até 6 bar disponiveis)

e Perdas térmicas estaticas: < 2,5 kWh/24h

e Ligacdo hidraulica: Vérias bocas de ligacdo roscadas e flangeadas (minimo 2 entradas/saidas)

e Entradas para sondas de temperatura: 3 a 6 pontos

e Configuracdo: Instalacdo vertical, com pés de apoio ajustdveis
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e Peso vazio: Aproximadamente 140 kg
Fungoes e Aplicagdo no Sistema:

e  Atua como volume tampao entre a bomba de calor e os acumuladores de AQS.

e Permite desacoplamento hidraulico entre o gerador (bomba de calor) e os circuitos de carga
(consumos).

e Reduz o numero de arranques e paragens da bomba de calor, aumentando a sua durabilidade e
eficiéncia.

e Pode também ser utilizado para gestdao de energia térmica entre diferentes fontes (solar, caldeira,

etc.)
Instalagdo Prevista:

e Instalacdo em local técnico fechado e acessivel, com base nivelada e resisténcia suficiente ao peso
total.

e Ligacdo hidraulica com valvulas de corte e seguranga.

e Sondas de temperatura ligadas ao sistema de controlo da bomba de calor.

e Pode integrar vdlvulas de 3 vias ou misturadoras para gestao do fornecimento térmico.
Normas e CertificagGes:

e Marca CE
e Fabricado segundo norma EN 12897

e Isolamento conforme diretiva ErP (Classe B ou superior)

A unidade exterior da bomba de calor devera ser instalada em local protegido da exposi¢ao direta a ventos

maritimos, de forma a garantir a durabilidade e o correto funcionamento do equipamento. Esta medida
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visa mitigar os efeitos da corrosdo acelerada provocada por elevados niveis de salinidade no ar, tipica de

zonas costeiras.
Assim, o empreiteiro devera assegurar que:

A unidade exterior ndo seja instalada em zonas expostas diretamente a acdo de ventos provenientes do
mar, nomeadamente em fachadas viradas a sul/sudoeste em areas costeiras ou zonas com forte incidéncia

de salinidade atmosférica;

Sempre que tal ndo seja evitavel pela localizagdo do edificio, devem ser adotadas medidas de protecdo

adicionais, como:

e Instalacdo de defletores ou barreiras de protecao contra vento;
e Aplicacdo de revestimentos anticorrosivos adicionais, conforme recomendado pelo fabricante;
e Escolha de suportes, fixacGes e materiais resistentes a corrosao (ago inox, galvanizado ou tratados

por cataforese);

A acessibilidade para manutencdo da unidade exterior seja garantida, bem como a ventila¢do adequada do

espaco envolvente.

Estas condigGes sdo obrigatérias para efeitos de validagao da garantia do equipamento e para assegurar a

sua longevidade e desempenho eficiente, como segue o exemplo da Figura abaixo.
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Se a unidade exterior estiver exposta a ventos maritimos diretos, instale um corta-vento (caso II).

« Altura do corta-vento 21,5xaltura da unidade exterior
+ Observe os requisitos de espago de servigo ao instalar o corta-vento.
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4. MATERIAIS

Pretende-se que todos os equipamentos e materiais sejam de boa qualidade e deverdao obedecer as
condigBes especificadas e exigidas para os fins a que se destinam, e ao estabelecido nas especificages

oficiais (normas, regulamentos e toda a legisla¢do aplicavel em vigor).

Estdo sujeitos a prévia aprovacdao do Dono de Obra, que se reserva ainda no direito exigir amostras,
acompanhadas dos certificados do fabricante e/ou ensaios em laboratérios reconhecidos, bem como de
mandar ensaiar aqueles a expensas do instalador para comprovacao da sua qualidade. As amostras
aprovadas ficardo na obra a servir de padrao.
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Serdo rejeitados e considerados como ndo fornecidos todos os equipamentos e materiais que nao

satisfacam as condicdes estabelecidas, ficando a cargo do instalador respetivo a sua remoc¢do para fora do

local da obra. Durante o decorrer da obra serd da conta do préprio instalador o armazenamento e

acondicionamento de equipamentos e materiais, nas devidas condicdes.

Os equipamentos a instalar tém de cumprir os seguintes requisitos:

O equipamento de série instalado nos sistemas de climatizacdo deve possuir certificado de
conformidade, nos termos do disposto no artigo 92 do DL n? 133/93;

Os equipamentos devem ostentar chapa de identificacdo em local bem visivel, e ser acompanhados
de documentacdo técnica em lingua portuguesa;

Os sistemas de climatizagcdo devem possuir mecanismos de protecdo, de acordo com as instrug¢ées dos
fabricantes e a regulamentacao existente, para cada tipo de equipamento constituinte da instalacao.

Devem ainda respeitar as seguintes condicoes:

Os materiais devem chegar a obra, sempre que possivel, bem acondicionados e embalados,
nomeadamente os isolamentos, as tubagens e as condutas, conforme as necessidades do
planeamento;

Deve ser verificada a sua conformidade com ficha de caracteristicas técnicas e catalogos;

Quer durante o armazenamento em obra, quer instalados, devem ser protegidos da humidade e
guaisquer outras possibilidades de deterioracdo ou dano;

As aberturas de liga¢do de equipamentos, condutas e acessérios devem ser convenientemente
protegidos durante o transporte, armazenamento e montagem, até que se proceda a sua unido;
As protecGes deverdo ter forma e resisténcia adequada para evitar a entrada de corpos estranhos
e sujidade, assim como os danos mecanicos que podem sofrer as superficies de acoplamento de
flanges, roscas, etc.;

Deve também evitar-se a oxidacdo das superficies mencionadas recorrendo a aplicacdo de pintura,
massa ou 6leo, que deverdo ser eliminadas antes do acoplamento;

Deve ter-se especial cuidado com os materiais frageis e delicados, tais como isolamentos,
equipamento de medida e controlo, etc., que deverdo ser especialmente protegidos;

Durante a montagem das instalacdes devem evacuar-se da obra todos os materiais que estejam a
sobrar ou que n3o se apliguem —embalagens, restos de tubagens, condutas, isolamento, etc. —logo
gue isso se verifique.
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Para além das redes de distribuicdo de dgua quente e de agua refrigerada aos diversos equipamentos,

fazem, igualmente, parte integrante das instalacdes mecanicas o fornecimento e montagem de:

Alimentacdo de agua e esgoto dos equipamentos (drenos, purgas, descargas de valvulas de
seguranga, etc.) nas centrais técnicas;

Rede de drenagem de condensados, das diversas unidades terminais de tratamento ambiente, a
interligar a caixas de pavimento pertencentes a empreitada de InstalagcGes e Equipamentos

Hidraulicos, conforme representado nas pecas desenhadas;

Na instalacdo das tubagens serdo assegurados os seguintes aspetos:

A compatibilizacdo dos tracados com as estruturas dos tetos e pavimentos falsos previstos pela
arquitetura;

A compatibilizagdo e coordenagdo dos trajetos propostos com as infraestruturas das restantes
especialidades;

A localizagdo de purgadores automaticos de ar em todos os pontos altos da instalacdo (ainda que
nao representados nas pegas desenhadas por dificil leitura);

Os caimentos necessarios para garantir uma correta purga das instalagdes e o seu esvaziamento;
Pontos de drenagem em todos os pontos baixos da instalagdo para permitir o seu correto
esvaziamento;

A possibilidade da livre dilatagdo/contragdo das tubagens criando-se para o efeito pontos fixos e
liras do tipo U largo, evitando-se na medida do possivel a aplicacdo de juntas de dilatagdo;

No atravessamento das paredes, pavimentos ou tetos as tubagens sao envolvidas por mangas de
protecdo (salientes 100 mm para cada lado e preenchidas com material termicamente isolante), de

modo a permitirem a sua livre dilatacao;

Projeto Execugdo Aquecimento AQS | Caminha | Versdo 02

Pagina 36 de 73



FLAVIO MATIAS

ENGENHEIRO ELETROTECNICO

(+351) 969 655 622 F M
engfmatias@gmail.com M

As distancias livres minimas as superficies adjacentes serdo:
e paredes 25 mm

e pavimentos 150 mm

tetos 100 mm

tubagem isolada 25 mm

e tubagem ndo isolada 100 mm
Todos os extremos de tubagem serdo devidamente protegidos desde a sua instalacdo até ao
momento de ligacdo aos equipamentos terminais, por forma a evitar a entrada de pequenos
animais, lixo e outros objetos estranhos.
Toda a tubagem e os equipamentos e acessorios deverdo ser cuidadosamente limpos em
conformidade com as recomendacées dos respetivos fabricantes;
Para evitar oxidacdo dos extremos cortados das tubagens deve proceder-se a protecdo, por massa
ou dleo, que deverdo ser eliminados antes do seu acoplamento;
A execucgdo devera ser precedida do conhecimento exato da localizagdao dos equipamentos, das
respetivas dimensdes e dos diametros dos pontos de ligagao dos tubos;
As tubagens ndo poderdo ser instaladas na parte frontal dos equipamentos desde que interfiram
com as necessidades de espago para a remocdo de filtros de ar, baterias de agua, baterias de
resisténcia de aquecimento, motores elétricos ou outros elementos para os quais seja previsivel a
sua desmontagem regular, para efeitos de manutenc¢do ou reparagao;
Deverdo ser tomadas as precauc¢des necessarias na fase de execucdo das redes de tubagens para
que as dilatagbes ou contracGes dos tubos ndo provoquem tensées mecadnicas incomportaveis,
quer pelo material dos tubos quer pelos equipamentos aos quais eles se encontram ligados.
Quando necessdrio, deverao ser utilizadas juntas de dilatagao de tipo adequado. Estas juntas terdo

uma absorgdo maxima de 15 mm;
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e Durante a execuc¢do dos trabalhos de instalacdo das tubagens, todos os tubos deverdo ser

convenientemente tamponados a fim de se evitar a entrada de matérias estranhas.

As redes de tubagem definidas nesta especificacdo destinam-se a circula¢do forcada da agua quente e

gelada entre as os diferentes equipamentos, nomeadamente depdsitos, etc.

A insercdo desta rede no edificio é feita de acordo com o que consta nas pecas desenhadas. Do pré-

dimensionamento das instalacdes resultam os diametros e caudais nelas indicados.

Devem ser respeitadas a localizacdo e sequéncia dos diversos materiais e equipamentos (valvulas, filtros,
sensores de temperatura, etc.), indicados nos esquemas de principio de funcionamento, os quais fazem

igualmente parte das pecas desenhadas.

Os diametros nominais indicados ndo poderao ser reduzidos, a menos que tal seja exigido pelos didametros
dos equipamentos aos quais elas forem ligadas. Nestes casos deverdo utilizar-se redu¢des concéntricas de

152 e 452 consoante se aumente ou diminua o didmetro no sentido do escoamento.
Todas as redes de tubagem serdo executadas de uma forma ordenada, simples e sistematica.

A execugdo sera precedida do conhecimento exato da localizagdo dos equipamentos, das respetivas

dimensdes e dos didmetros dos pontos de ligacdo dos tubos aos equipamentos.
Em geral a velocidade de escoamento ndo sera superior a 1,5 m/s.

Os tubos ndo devem ser instalados na frente dos equipamentos desde que interfiram com as necessidades
de espaco para a remocao de filtros de ar, baterias de dgua, motores elétricos ou outros elementos para os

quais seja previsivel a sua desmontagem regular para efeitos de manutenc¢do ou reparagao.
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Os percursos horizontais das tubagens possuem uma inclinacdo que permite um escoamento franco das
aguas sempre que haja necessidade de que este se faca por gravidade (drenagens e esvaziamentos). Estes
percursos tém ainda em conta as disponibilidades de espaco no que diz respeito ao pé direito do local bem

como as necessidades exigidas pelos trabalhos de manutencao.

Serdo tomadas as precaugdes necessarias na fase de execucdo das redes de tubagens para que as dilatagdes
ou contragdes dos tubos ndo provoquem tensdes mecanicas incomportaveis quer pelo material dos tubos
quer pelos equipamentos aos quais eles se encontram ligados. Quando necessarios serdo utilizadas juntas

de dilatacdo de tipo adequado.

Durante a execucdo dos trabalhos de instalacdo das tubagens, todos os tubos sdo convenientemente

tamponados a fim de se evitar a entrada de matérias estranhas.

As travessias de tubagens em paredes, tetos ou pavimentos sdo convenientemente seladas a fim de evitar
passagens de ruidos. Para tal estdao previstas mangas de ago, em que o espago entre estas e os tubos sera
preenchido com um material isolante e compressivel (conquilhas de 13 de vidro ou de outro material com
caracteristicas idénticas). As mangas prolongar-se-do, no minimo 10 mm, para cada lado dos tetos, paredes

ou pavimentos acabados.
As travessias em caso algum irdo servir como elemento de suporte a tubagem.

No caso de tubos isolados, a espessura do material de enchimento ndo sera inferior a do isolamento e a
continuidade da barreira de vapor, se existir, ndo sera interrompida passando a manga a fazer as vezes da

barreira de vapor.

Serdo tomadas as medidas para evitar que surjam ruidos provocados pelos atritos dos tubos sobre os

respetivos suportes, quando estes se dilatarem ou contrairem.
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Identicamente, todos os ruidos de percussdao provocados por equipamentos com pecas em movimento
serdo suprimidos por intermédio de acessorios a instalar nos tubos de ligacdo daqueles mesmos

equipamentos, nomeadamente ligacdes flexiveis e suportes anti vibracao.

Em todos os pontos elevados das tubagens de agua sao instalados conjuntos de separacdo e purga do ar

automaticos.

Estes conjuntos sdo formados por um separador de ar e uma valvula automatica de purga.

As redes de tubagem de distribuicdo de agua quente entre as caldeiras e o depdsito de inércia serdo

executadas em tubo de ferro preto, com os didmetros indicados nas pecas desenhadas.

As redes de tubagem de distribuicdo de dgua refrigerada serdo executadas em tubo de ferro preto da série
média, DIN 2440, com os diametros indicados nas pecas desenhadas sendo todas as ligacGes soldadas,
expeto as ligagbes aos equipamentos (valvulas, filtros, etc.) que serdo flangeadas (>2") ou roscadas. Nas
ligacbes da tubagem ou acessorios por meio de flanges serdo sempre usadas juntas de vedacdo
apropriadas, em borracha ou outro material adequado, ndo podendo, contudo, ser usadas juntas de

amianto.

A tubagem que interliga os coletores solares e os respetivos depdsitos de acumulagdo de dgua quente sera

executada em cobre desoxidado e desidratado com o menor nimero de soldaduras possivel.

Nos casos de necessidade de efetuar soldaduras, estas deverdo ser do tipo “soldadura forte” em prata (Ag

60%) de modo a suportarem elevadas temperaturas.
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O isolamento térmico das tubagens de distribuicdo de dgua quente ou gelada, e de fluidos frigorigéneos,
deverad ser feito a base de elementos tubulares de espuma de elastomérica ou borracha sintética, com a
camada sendo o revestimento exterior protegido com camada de PVC ou polietileno, material

especialmente resistente a corrosdo e adequado a exposicdo as condi¢cdes climaticas adversas e salinas.
A barreira ao vapor estara na face exterior do isolamento térmico.

Este isolamento deve apresentar as seguintes caracteristicas técnicas:

Coeficiente de condutibilidade
w
termica (efectivo a 20° C maximo) 0,040 Wi °C
Campo de utilizagéo 20a+120°C
Densidade minima 45 kg/im3
Permeabilidade ao vapor 1,6 g¢'h.mZ.mmhg
O isolamento devera ter a seguinte espessura minima:
Diametro - . . . .
; Huido interior quente Huido interior frio
exterior
[mm] Temperatura do fluido [°C] Temperatura do fluido [°C]
40a65 | 65a100 |[101a150|151a200|-20a-10 | -9,9a0 0al0 >10
2<35 20 20 30 40 40 30 20 20
35<9<60 20 30 40 40 50 40 30 20
60 <o <90 30 30 40 50 50 40 30 30
90 <o =<140 30 40 50 50 60 50 40 30
@ > 140 30 40 50 60 60 50 40 30

No caso de tubagens estarem instaladas no exterior a espessura sera aumentada em pelo menos:
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e Fluido quente: 10 mm

e Fluido frio: 20 mm

Devido a forma cilindrica, a sua montagem deve poder fazer-se por enfiamento e, quando isso ndo seja
possivel, aplica-se o isolamento, cortando longitudinalmente os elementos tubulares, com aplicacdo de cola

sobre cada face do corte, comprimindo as juntas para garantir uma boa aderéncia.

As juntas entre elementos tubulares, e entre estes e o isolamento de acessérios e valvulas deverdo ser
realizadas por aplicacdo de cola em ambas as faces, comprimindo-as fortemente topo a topo apds breve

arejamento.

Isolamentos minimos regulamentares para equipamentos e depdsitos:

Equipamentos e depdsitos
(is olamento térmico minimo)

Area Espessura
< 2m* 50 mm
> 2m? 80 mm

O isolamento térmico serd executado de modo a garantir que:

Nenhum isolamento é aplicado em qualquer elemento do sistema de tubagem sem que os

respetivos testes hidraulicos tenham sido realizados;

e Todos os acessdrios de tubagem serdo isolados e, quando a vista, revestidos, exceto quando estes
tiverem de ser acessiveis ao utilizador (e apenas nas partes moveis especificas, por exemplo,
manipulos de valvulas ndo isolados mas corpo das valvulas isolado e revestido, quando é o caso);

e Todas as coquilhas serdo perfeitamente ajustadas ao didmetro da tubagem que isolam e, sempre

gue possivel, enfiadas;

e Todas as unides serdo de recorte perfeito e devidamente coladas.
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Esta especificacdo ndo abrange valvulas com atuadores de qualquer tipo, nomeadamente elétrico.

Os diametros nominais das valvulas a intercalar nas tubagens, devem ser selecionados pelos respetivos
fabricantes, tendo em conta as caracteristicas da vdlvula e os parametros a controlar. Constituem excecao
as valvulas de cunha, as de retencao e os filtros, cujo didametro nominal é, em principio igual ao das tubagens

onde ficam inseridas.

As valvulas sdo instaladas nos locais indicados nas pegas desenhadas, especialmente no que consta nos

Esquemas de Principio de Funcionamento.
Dentro de cada tipo de circuito, s6 devem ser utilizadas valvulas de um Unico fabricante.

Salvo indicagdo contrdria contida na especificagdo técnica, as valvulas tém para DN > 50 mm, ligacGes

flangeadas.

Nas ligagdes flangeadas devem ser usadas contraflanges com dimensdes adequadas as valvulas, cumprindo

sempre que possivel o que estd indicado para a construgdo das redes de tubagem.
As valvulas destinadas aos circuitos de agua refrigerada, de agua potdvel e de dgua tratada sdo para PN10.

As valvulas que ndo suportarem as pressdes de ensaio especificadas, embora satisfazendo as de utiliza¢do,

devem ser isoladas ou retiradas.
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Vélvulas automadticas de regulacdo de caudal, proprias para o equilibrio dindmico de sistemas hidraulicos
em AVAC, que permitem manter o caudal projetado em cada circuito independentemente das varia¢des de

pressdo que possam ocorrer.

O caudal através da valvula é limitado por um cartucho metdlico com possibilidade de ajuste para 40 indices
de caudal - cada indice é definido por um disco metdlico com um determinado orificio concéntrico de

didametro calibrado. O cartucho adapta a area livre de passagem consoante a pressao dinamica instantanea.

Ligagdes Roscadas Fémes
Fluido Agua ou 4gua glicolada
Gama de temperaturas -20 a 120°C
Didmetro nominal DN15/20/25/25L/32/40/50
Pressdo nominal PN 25
Corpo da valvula Latdo forjado
Gama alta 7 a 600 Kpa
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Gama baixa 7 a 350 Kpa

Vélvulas dinamicas de equilibrio hidrdulico PN16
Corpo préprio para MONTAGEM ENTRE FLANGES - DN50 a DN350

Vélvulas automadticas de regulacdo de caudal, proprias para o equilibrio dindmico de sistemas hidraulicos
em AVAC, que permitem manter o caudal projetado em cada circuito independentemente das varia¢oes de

pressdo que possam ocorrer.

Nas valvulas DN 50 a 80 a regulagdo é feita por um cartucho metalico com possibilidade de ajuste para 40
indices de caudal - cada indice é definido por um disco metalico com um determinado orificio concéntrico
de didametro calibrado. O cartucho adapta a area livre de passagem consoante a pressdo dinamica

instantanea.

Sdo do tipo de angulo e providas de ligagdes roscadas macho e fémea. Ao bocal de saida das valvulas de

seguranga, deve ser adaptado

Estas vélvulas sdo instaladas nos circuitos de agua fechados ou reservatdrios, quer para expulsdo da agua
quando a pressdo ultrapassar os valores limites estabelecidos ou para evitar que se criem depressdes

relativamente elevadas em reservatorios fechados.

Estas valvulas devem ser construidas para que a abertura se faca gradualmente, a medida que a pressao

diferencial aumentar.

Sdo do tipo de angulo e providas de ligagdes roscadas macho e fémea. Ao bocal de saida das valvulas de
seguranca, deve ser adaptado um trogo de tubo que descarregara a agua num funil de drenagem.
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O corpo da vdlvula é de bronze, a tampa em liga de bronze e a mola, de aco cadmiado. O parafuso de ajuste
e a respetiva porca de imobilizacdo sdo em latdo de alta resisténcia. Este dispositivo de afina¢do é provido

de uma tampa em latdao estampado ou material plastico de boa qualidade.
O didametro nominal do bocal de saida deve ser um tamanho superior ao bocal de entrada.

As valvulas devem ser dimensionadas pelo fabricante para os caudais e pressdo de descarga pretendidos.

No minimo, devem ser reguldveis para uma gama de pressodes de 1 a 10 Kg/cm?2.
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FIM

Temperatura. . . ....... 10°C a 100°C

Ligagdes. . . .......... roscadas F/F, ISO 228/1

Montagem . . ......... horizontal

MATERIAIS

Corpo, tampa e disco . . . latdo
MODELO Dtp 0P PN DIMENSOES (mm) D L | H

mm Polegadas

SYC 155 15 1/2" 16 14 48 35
SYE 155 20 3/4" 16 20 52 40
SYE 155 25 1" 16 . 24 63 45
SYC 155 32 11/4" 10 D 30 74 52
SYC:155 40 1 3/2" 10 32 80 64
SYC 155 50 2 10 48 98 67

As valvulas de retencdo tém obturador do tipo de charneira e possuem caracteristicas que permitam a sua

instalacdo em tubagens horizontais ou tubagens verticais.

As vélvulas de retencdo para os circuitos de agua refrigerada, dispGem de ligacGes flangeadas, adequadas

para uma pressdao nominal de 10 bar e uma temperatura de + 100°C. Estas valvulas tém o corpo e a tampa

em ferro fundido, ligados por parafusos em ago inox Um anel vedante deve assegurar uma estanquicidade

perfeita a esta ligagdo. O obturador, a sede e a cavilha sdo ago inox.
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M

Nas redes de agua potavel e dgua tratada devem ser usadas valvulas com liga¢gdes roscadas com o corpo,

tampa e obturador em bronze. A cavilha é em aco inox. Estas valvulas sdo para PN10, + 1002C.

Aplicagdo . . . .........
Montagem . ..........
Pressdo nominal . ......
Temperatura de trabalho . . .

Flanges recomendadas . . . .

.. Ggua fria, Ggua quente e dgua glicolada

. . vertical ou horizontal

-10/100°C
PN16/DIN 2633

MATERIAIS
COrPO s e B ferro fundido GG25 recoberto, interna e Anel da sede do corpo. . . ... latGo
externamente com pintura EPOXY (cor azul) Anel da sede dodisco . . . .. EPDM
LT o e R Y A RN I ferro fundido GG25 Itz Sh s grafite
TAMANHOS »
MODELO = e DIMENSOES (mm) D L H K

VF530 50 2" 165 | 200 | 127 | 125
VF530 65 21/2° ‘ [—]—‘- . 185 | 240 | 137 | 145
VF530 80 3" 200 | 260 | 150 | 160
VF530 100 4" = | poree: e 37 ERESRC K !Dl|- 220 | 300 | 164 | 180
VF530 125 5 T 250 | 350 | 185 | 210
VF530 150 6" L r 285 | 400 | 205 | 240
VF530 200 8” 340 | 500 | 249 | 295

Vdlvulas do tipo macho esférico, com ligagGes roscadas fémea, a inserir nos locais indicados nas pecas

desenhadas. Vao permitir isolar partes dos circuitos hidraulicos, necessdrio a uma correcta condugdo da

instalacdo e a interven¢des no ambito das ac¢des de manutencgao.
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Deverao assegurar fecho integral quando sujeitas a pressao diferencial maxima expectavel nos circuitos em

guestdo (por defeito considera-se 4 bar de pressao diferencial).

Vdlvulas do tipo borboleta, prdprias para inserir entre flanges (normalizadas) nos locais indicados nas pecas
desenhadas. Vdo permitir isolar partes dos circuitos hidrdulicos, necessdrio a uma correta conducdo da

instalacdo e a intervengGes no ambito das a¢Ges de manutencao.

Deverdo assegurar fecho integral quando sujeitas a pressao diferencial maxima expectavel nos circuitos em

questdo (por defeito considera-se 4 bar de pressao diferencial).
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Vilvulas de pressao diferencial apropriadas para garantir a estabilidade da pressao diferencial entre a ida e
o retorno de circuitos hidrdulicos fechados compensando automaticamente as variacdes de pressao a

montante.

Cada valvula sera composta por duas partes, uma para instalacdo na tubagem de ida e constituida por uma
tomada de pressao, valvula de seccionamento do tipo macho esférico e tampao de purga, a outra para
instalacdo na tubagem de retorno e constituida por valvula de regulacdo acionada por mecanismo de mola
sensivel a pressao diferencial entre as tubagens de ida e de retorno, vdlvula de seccionamento do tipo de

macho esférico e tampao de purga.

A tomada de pressao da parte da valvula instalada na tubagem de ida serd ligada por meio de tubo capilar
a parte instalada na tubagem de retorno. Para ajuste da pressao diferencial pretendida a valvula dispora de
botdo de ajuste com graduag¢dao numérica referida a um abaco ou tabela adequada e a fornecer com cada

uma das valvulas.

Valvula de equilibrio estatico conforme ISO 228 liga¢8es roscadas fémea-fémea de 1/2 "a 2". Temperatura

maxima de trabalho: 110 2 C.

Pressdo maxima de trabalho: 25bar. Saidas de pressao para determinar a taxa de fluxo através do orificio

fixo (principio de Venturi). Ligagdes de descarga % ".

Corpo e obturador em latdo anti-dezincificacdo. Vedagdes EPDM.
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Vélvula de equilibrio dindmico ligagdes roscadas fémea-fémea de 1/2 "a 2". Temperatura maxima de
trabalho: 120 2 C. Pressdo mdxima de trabalho: 25bar. Pressdo maxima diferencial 4bar (2bar para a
R206AY013). Ligagdes de % para ligacdo a sensores de pressdao P206Y001 para medicdo do diferencial de

pressao. Corpo em latdo forjado e cartucho em POM e PSU.

Codigo Ligagdes Intervalo de Cauvdal (m3/h) | Intervalo Diferencial de pressdo (kPa)
R206AY013 12" 0,276 - 0,825 17 - 200
R206AY014 1/4° 0,406 - 1,270 30 - 400
R206AY015 1" 0,535 - 5,830 17 - 400
R206AY016 1147 0,535 - 5,830 17 - 400
R2Z06AYO0TT 1z 3,180 - 16,100 20-400
R206AY018 2" 3,180 - 16,100 20-400

Marca de referéncia Giacomini, tipo ou equivalente.

A misturadora termostatica é utilizada nas instala¢des de produgdo de dgua quente para uso sanitario. A
sua fungdo é manter constante, no valor definido, a temperatura da agua misturada enviada para o ponto
de utilizagdo, ainda que variem as condi¢Ges de temperatura e de pressao nas entradas de dgua quente e
fria, ou o caudal consumido. Esta série especifica de misturadoras foi expressamente concebida para
instalagOes que requerem caudais elevados, como por exemplo, instalagGes centralizadas ou grupos iguais
de pontos de utilizagdo. Além disso, nestas instalagbes, é necessaria uma boa precisao e estabilidade de

regulagdo da temperatura, sobretudo perante variagdes do caudal consumido no ponto de utilizagao.

Materiais

¢ Corpo: liga antidezincificacdo UNI EN 1982 CB752S UNI EN 12165 CW724R (DN 20) Obturador: PPSG40
PSU (DN20)

¢ Molas: aco inoxidavel (AISI 302)
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¢ Elementos de vedacao: EPDM

Desempenho

¢ Fluido de utilizacdo: agua

e Campo de regulacdo: 35+65°C

e Precisdo: +2°C

® Pressdao max. de funcionamento (estatica): 14 bar
® Pressdao max. de funcionamento (dindmica): 5 bar
® Pressao min. de funcionamento (dinamica): 0,2 bar
* Relacdo max. entre as pressdes na entrada (Q/F ou F/Q): 2:1
e Temperatura max. entrada de dgua quente: 90°C

e Temperatura min. entrada de 4gua quente: 50°C
eTemperatura max. entrada de agua fria: 25°C

e Temperatura min. entrada de agua fria: 5°C

¢ Diferenca minima de temperatura entre entrada de 4gua quente e saida de d4gua misturada, para garantir
o melhor desempenho: 15°C

e Ligacdes: 3/4"+2" M (ISO 7/1) com casquilho @ 28 mm para tubo de cobre
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Cédigo | DN A B C D E F Peso (kg)
523150 | 20 | 3/4 78,5 | 157 | 169 | 955 | 73,5 | 1,35
523160 5 1" 104,5 | 209 [1955| 109 | 865 | 2,50
523170 | 32 |11/4 [104,5| 209 [1955] 109 | 865 | 2,47
523180 | 40 [11/2 | 121 242 1219,5| 129 | 90,5 | 3,81
523190 | 50 2' 131 262 |234,5| 139 | 955 | 558

Estes filtros sdo permanentes, tipos “Y”, adequados para intercalar nas tubagens.

Regra geral os filtros possuem ligacGes flangeadas. Nas tubagens de construcdo roscada sdo utilizados filtros
com liga¢Ges roscadas. Os filtros flangeados tém o corpo em ferro fundido e tampa em aco vazado. A tampa

é ligada ao corpo por parafusos e porcas em aco inox e deve dispor de um anel vedante.

Os filtros roscados tém o corpo em bronze e a tampa em latdo. A tampa é roscada para ligagdo ao corpo.
Esta unido deve possuir um anel de vedagao. Ambos os tipos de filtro possuem um elemento de filtragem

ou cesta construida em ago inox.

Nos filtros de diametro nominal igual ou superior a 40, a cesta serd em malha de ago com um reticulado de

0,35 mm e uma densidade n3o inferior a 100 furos/cm?2.
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Nos filtros de diametros nominais superiores, o diametro dos furos sera de 0,5 mm com uma densidade de

furacdo n3o inferior a 100 furos/cm2.

A area do elemento filtrante deve ser superior a da seccdo do tubo onde o filtro fica instalado. Para filtros
de pequeno didmetro nominal a relacdo area de filtragem/seccdo do tubo deve estar compreendida entre

2:1 a 4:1; nos de maior dimensdo a relagdo deve ser de 2,5:1 a 8:1.

Os filtros sdo para pressoes de servico de PN10.

Estes purgadores serdo proprios para a eliminacdo do ar em circuitos hidrdulicos, equipados com valvula

automatica de isolamento.

O purgador terd o corpo em latdo, flutuador e braco em material plastico. A valvula de isolamento terd o

corpo em latdo, mola em ago inox, obturador em resina resistente a corrosao e liga¢es roscadas.

As capacidades dos vasos de expansado foram calculadas a titulo indicativo e para facilitar a sua pré-sele¢ao

para efeitos de concurso.

O seu calculo foi realizado com base no volume de dgua das instalagbes, temperaturas e pressoes estaticas

dos circuitos aqui previstos.

Pelo que, o instalador fica obrigado a efetuar e apresentar o seu redimensionamento em func¢do dos

equipamentos e dos circuitos efetivamente instalados ou executados.
Estdo previstos vasos de expansado para proteger os seguintes circuitos e respetivos equipamentos:
- Circuitos de aquecimento

- Circuitos de dgua quente sanitaria
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- Circuito solar

Vaso de expansdo soldado para instalagdes solares, além de cumprirem a norma CE 97/23/EG, terdo as

seguintes caracteristicas principais:

- Membrana em diafragma certificada segundo a norma DIN 4807-3
- Compativel com misturas de glicol

- Pressdo max.: 10 bar.

- Temperatura max. membrana 1302C.

- Pré-Carga: 3 bar

- Campo de temperatura: -10+1102C

Modelo de referéncia VES, marca Giacomini, tipo ou equivalente.
4.5. Instrumentacao

Os sensores de temperatura de dgua serao de tipo adequado para montagem em tubagens, por imersao

ou contacto.

Os sensores para instalacdo por imersdo em tubagem e tanques sdo fornecidos com os acessérios de
instalacdo necessdrios, nomeadamente bainhas de protecao, ligacGes flageadas, flanges para aplicagdo em

condutas, etc.

Devem possuir possibilidade de ajuste local.
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As caixas assegurardao uma prote¢cdo mecanica minima IP54. Estas sdo em material plastico com excecdo
das que ficarem em locais sujeitos a choque mecanicos, que terdo caixa e tampa metalicas. Devem ser

escolhidos para temperaturas entre 02C e +1002C.

Os elementos de medida sdo do tipo PT100 DIN (temperatura). A carga admissivel serd de 750 ohms. A

precisdo sera de @ 0,52C.

As caixas possuem bucins de aperto R1/2" e as ligagOes eléctricas sdo feitas por terminais para cabos de 2,5

mm?2.

Quando forem para indicacdo local, esta é analdgica.

Sdo em geral para instalacdo em tubagem e em outros locais indicados nos diagramas e esquemas e sdao do

tipo bimetalico.

O diametro da escala nao é inferior a 80 mm. Podem medir temperaturas de 02 a 1002C consoante a sua
aplicacdo. A graduacdo da escala é equidistante. Os limites da escala serdo escolhidos por forma a que o

meio corresponda aproximadamente ao valor da temperatura normal.

As caixas e elementos construtivos sdo estanques e de acgo inox 18/8.

S3o do tipo de Bourdon em bronze fosforoso ou ago inox.
O quadrante terd diametro superior a 50 mm.

Sao fornecidos com todos os acessérios necessdrios a sua montagem, nomeadamente sifdes e torneiras em

bronze.
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Com vista a diminuicdo do ruido e vibrages transmitidos pelos equipamentos, condutas, etc., para a
estrutura do edificio e aos locais que exijam pouco ruido, serdo fornecidos e instaladas protec¢des acusticas
e antivibraticas que garantam os valores mencionados no presente projeto. Todos os equipamentos

deverdo contemplar elementos que ndo permitam a passagem de vibracdo para o apoio de fixacdo.

Conforme mencionado os valores de ruido ndo deverdo em caso algum ultrapassar os valores estipulados
pela legislacdo Portuguesa nomeadamente o Regulamento Geral sobre Ruido ou estar de acordo com as

prescricoes das Normas DIN.
12.3 Isolamento Antivibratico

Para todos os equipamentos e instalagdes desta empreitada serdo fornecidos e instalados dispositivos e

acessdrios com o fim de eliminar ruidos e vibragdes, que se especificam de seguida.

Todos os equipamentos assentes no pavimento suscetiveis de transmitir vibragdes serdo munidos de apoios

antivibraticos capazes de eliminar vibra¢des estaveis e transitodrias.

Os apoios antivibraticos deverdo apresentar as seguintes caracteristicas:
- Capacidade para suportar cargas estdticas e dinamicas.

- Manutencgdo das suas propriedades dinamicas.

- Capacidade de resisténcia as condi¢es ambientais, nomeadamente as variagdes de temperatura,
dleos ou outros produtos quimicos.
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O suporte da mola é indicado para todas as mdaquinas que, por sua design tem elementos médveis ou

rotativos, pois isso produz desequilibrio conhecido como vibragao.

A vibracdo produzida por uma maquina traz diferentes problemas, como a reducado da vida util da prépria
maquina ou a transmiss3do de essa vibragdo para outras estruturas adjacentes n3o isoladas. E por ele E

importante instalar um suporte de mola para o maquinario.

O suporte da mola é indicado para todas as maquinas que, por sua design tem elementos mdveis ou

rotativos, pois isso produz desequilibrio conhecido como vibragao.

A vibragdo produzida por uma maquina traz diferentes problemas, como a reducdo da vida util da prdpria
mdquina ou a transmissdo de essa vibragdo para outras estruturas adjacentes n3o isoladas. E por ele E

importante instalar um suporte de mola para o maquinario.

Todos os elementos que compdem a instalacdo (quadros elétricos, unidades de tratamento de ar,
ventiladores, bombas, arrefecedores de agua, caldeiras, ventiloconvetores, tubagens, condutas, registos
corta-fogo, termdstatos, sondas, etc.) serdo devidamente sinalizados de acordo com as normas em vigor
(incluindo cores) e as denominagGes de projeto, ou de acordo com as instrugGes da fiscalizagdo, de forma

a facilitar a sua exploragao e manutengao.
Nas tubagens de dgua serd marcado o sentido do fluido e temperatura de funcionamento.
Nas saidas e entradas dos coletores serdo colocadas etiquetas com indicag¢do do circuito que servem.

Nas condutas de ar serdo marcados os sentidos dos fluidos e o ponto de afinacdo dos registos.
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Os quadros elétricos para a alimentacao dos equipamentos de AVAC serao localizados conforme indicado
nas plantas, ou outro local a definir pelo dono de obra, sendo que devera ser tida em conta o comprimento

de cabo de alimentacdo aos equipamentos.

Deste quadro serdo alimentados os equipamentos associados ao AVAC, sendo que quando localizados no

exterior serdao devidamente isolados e protegidos.

Dele depende a alimentacdo e protecdo elétrica da quase totalidade dos equipamentos inseridos neste

projeto.

Os quadros elétricos, serdo executados de acordo com os esquemas a apresentar pelo adjudicatario a
fiscalizacdo com a respetiva aprovacdo desta, e construidos de acordo com a norma EN 60 439 1, tipo

armario de parede ou de pavimento, com acesso frontal.

Os quadros elétricos serdo de classe 2 de isolamento, para montagem saliente ou semi-embebida, em PVC,

de espessura apropriada a sua dimensao, mas nunca inferior a 4 mm.

Serdo equipados com painel e porta exterior assentando num aro com junta vedante por forma a garantir

um grau de protecdo contra os agentes exteriores, nao inferior a IP44 segundo CEl 144.

Os quadros de AVAC deverdo ter previsto todos os equipamentos relacionados com a ventilagdo mecanica

bem como a climatizac¢do do edificio.

Devera ser comtemplado um contador por impulsos de energia a entrada do QE. AVAC e cada quaro parcial,

de modo a fazer a separacdo dos consumos de energia aquando uma auditoria futura.
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Todas as maquinas com poténcia igual ou superior a 12 KW deverao ter contador por impulsos individual

de energia (RECS — Portaria n.2349-D/2013).

No interior de cada quadro devera existir um esquema elétrico de poténcia e comando e um manual de
instrucdes de operagdes do mesmo, devidamente atualizado, com indica¢do clara dos circuitos, dos
terminais e dos condutores, correspondente a etiquetagem, numeracdo e identificacdo existente no

equipamento e condutores do quadro.

Os barramentos serdo constituidos por barras de cobre eletrolitico, que serdo devidamente dimensionadas,
localizadas e fixadas de modo a obter-se boas condi¢cbes de seguranca e funcionamento, tendo-se em
atencdo os esforcos eletrodindmicos em caso de curto-circuito, o aquecimento moderado quando os
barramentos forem percorridos pelas respetivas correntes nominais e o bom isolamento entre as fases e

entre estas e a massa.

No dimensionamento dos barramentos dever-se-a ter em atencdo a totalidade das cargas ja previstas com
simultaneidade 1 e uma margem extra de 60 % para futuras ampliages. As barras gerais correspondentes

aos condutores ativos deverdo ser da mesma secgao.

As ligacOes entre os barramentos e a aparelhagem e entre esta e os terminais de saida, serdo executadas
com condutores do tipo FV com seccOes apropriadas e nas cores regulamentares. Os condutores deverao

ficar dispostos de maneira arrumada e em linhas bem definidas.

Nos quadros com circuitos auxiliares para comando e sinalizacdo, estes serdo sempre colocados em calhas,
e deverao ser referenciados por nimeros que os identifiquem, e a sua sec¢do ndo devera ser inferior a 1.5

mm2.
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Nas extremidades dos condutores flexiveis, deverdao obrigatoriamente ser cravados terminais do tipo
ponteira, de forma a garantir-se um contacto eficiente entre os condutores e os respetivos bornes de

ligacao.

Todas as saidas deverao ser identificadas com uma etiqueta em trafolite preta com letras gravadas a branco,

com uma designacdo que corresponda ao nimero do circuito a que se destinam.

Todos os aparelhos deverao ser facilmente retirdveis sem que seja necessario desmontar pecas ou ligacGes

além das correspondentes ao aparelho a retirar.

Todas as pecas sob tensdo deverdo ficar protegidas contra contactos acidentais nas condigdes normais de
utilizacdo e de manobra, pelo que os quadros possuirdo um painel em chapa de ago amovivel, fixado por

parafusos a respetiva estrutura com rasgos para acesso aos comandos dos aparelhos.

As réguas de bornes serdo sempre instaladas no topo superior dos quadros, e acompanhadas de um
barramento de terra com secgdo igual a metade da sec¢do da fase. As réguas de bornes serdao dotadas de

separadores por fungdo e tensdo.

Toda a aparelhagem a ser utilizada na execucdo dos quadros deverd ser de boa qualidade, de marcas

conceituadas no mercado, e devera obedecer ao especificado na norma CEI 439.1.

Os Interruptores terdo o calibre e o nimero de polos indicados nos esquemas unifilares, e serdo em regra
do tipo basculante com pastilhas de acetite e contactos de prata. Serdo de corte brusco e deverdo poder
cortar com seguranga a respetiva corrente nominal. Os manipulos de comando terdo indicacdo bem visivel
das posic¢oes de "ligado" e "desligado". Quando explicitamente indicado no esquema unifilar dos quadros,

poderdo ser equipados com bobina de disparo.
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Os Seccionadores porta fusiveis serdo de corte em carga, com capacidade de corte de 1.25 In sob cos fi =

0.8 minimo.

Terdo construgdo robusta e contactos providos de mola em ago que garanta o perfeito contacto elétrico.
Quando abertos deverdao os contactos sob tensdo estar providos da necessaria protecao contra contactos

indiretos.

Os disjuntores serdo equipados com relés de a¢do térmica e eletromagnética em todas as fases, terdo o
numero de polos indicados nos respetivos esquemas unifilares, e poder de corte ndo inferior ao indicado.
Os disjuntores para calibres até 63 A inclusive, serdo modulares para montagem em calha DIN de 35 mm, e
para calibres superiores a 63 A serdo utilizados disjuntores dotados de disparadores com gama de atuagao
reguldvel de 0.7 a 1In. Todos os disjuntores terdo possibilidade de receber um bloco de contactos auxiliares

para sinalizagao.

Os Aparelhos diferenciais serdo interruptores ou disjuntores para as intensidades e sensibilidades indicadas

nos esquemas unifilares dos quadros elétricos.

Os Contactores serdo de corte duplo para comando a tensdo de 230V/50 Hz, com o nimero de polos
conforme indicado nos esquemas, e dimensionados para servigo AC3 conforme CEI158-1, com os contactos

auxiliares para o comando e sinalizagao previstos.

As Betoneiras terdo o nimero de contactos indicados, com capacidade de corte para 6 A sob 230 V/50 Hz,

para montagem em painel.

Os Sinalizadores de tens3o serdo dotados de transformador para 230/6 V, com fixacdo ao painel, e terdo

vidro para protec¢do da lampada.

As estruturas metalicas dos quadros e equipamentos serdao devidamente ligadas a terra. Entre os diversos

madulos construtivos sera asse-gurada a necessdria continuidade elétrica, sendo dada especial atencdo
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aos isolamentos. A ligacdo serd assegurada por tranca de cobre de sec¢do ou outro equivalente de seccao

de minima 16 mm?2.

O Empreiteiro devera apresentar a Fiscalizagdo em tempo util, duas cole¢Ges dos desenhos de construgao
mecanica e montagem de equipamentos e calhas de eletrificacdo referentes a todos os quadros, para
aprovacao e comentdrios. Uma das cole¢Ges sera devolvida com os necessdrios comentarios a respeitar na

fase de fabrico, e sem a apresentacdo da mesma, os trabalhos ndo se poderao iniciar.

O Adjudicatario durante todo o processo de fabrico dos quadros elétricos deverd permitir inspecdes

regulares sempre que o cliente ou seu delegado assim o entender.

A legislacdo aplicavel ao projeto apresentado é fundamentalmente a portaria 949-A/2006 de 11 de
setembro, ou seja, as Regras Técnicas das instalagdes elétricas em baixa tensdo. Também as exigéncias e

recomendacgbes da entidade fornecedora de energia sao observadas.
As canalizagdes elétricas serdo construidas e instaladas segundo as seguintes condig¢Ges gerais:

e O modo de instalacdo das canalizagcbes, nos casos em que ndo esteja claramente indicado nos

desenhos do projeto, devera ser estudado pelo empreiteiro, sujeito a aprovacao.

e Qualquer que seja o tipo de instalacdo, as canalizacGes deverdo ser montadas com afastamento
adequado de modo a conseguir-se a necessaria dissipacdo do calor, especialmente nas canaliza¢Ges de

poténcia sujeitas a variacOes de temperatura apreciaveis.
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e Quer o numero, quer a sec¢ao dos condutores componentes dos cabos, encontram-se assinalados nas
Pecas Desenhadas que fazem parte do projeto aprovado, ndo sendo permitida qualquer diminuicao dos

valores indicados.

e Quaisquer emendas nos condutores deverado ser efetuadas no interior das caixas de derivacdo, sendo

essas emendas e as ligacOes, efetuadas nas respetivas placas de bornes.

e  Pode a Fiscalizagdo, em caso de duvida sobre a qualidade dos cabos, mandar proceder ao seu ensaio,

sendo as despesas a cargo do Adjudicatario.

e O Adjudicatdrio compromete-se a substituir todo e qualquer troco de cabo, caso se verifique a

existéncia de defeito imputavel e deficiéncia de fabrico apds a entrada em servico da instalacao.

¢ Emtodas as extremidades de condutores, o isolamento devera ser adequadamente removido sem ferir

os condutores. Os terminais para os cabos de poténcia deverdo ser de dimensdo adequada.

e Deverdo ser instalados, em todos os casos, bucins ou bragadeiras de cabos, de forma a evitar que

qualquer esforgo seja suportado pelos condutores ou terminais.

e Onde quer que as pontas de cabos tenham de ser alteradas devido a modificages de localizagao dos
equipamentos terminais, devera ser deixado em local conveniente do percurso algum comprimento de

cabo de folga em lagada ou noutra forma adequada.

As canalizagGes elétricas do tipo embebido serdo constituidas genericamente por condutores do tipo HO7V-
U e/ oucabos XV (0,6 a1 KV) e por cabos ignifugos, com baixas emissdes de fumos e isentos de halogéneos
(LSFH) do tipo XG (frs,zh) (0,6 a 1 kV), com a sec¢do de 1,5 mm2 nos circuitos de iluminagdo e de 2,5 mm?2
nos das tomadas de corrente, enfiados em tubos isolantes VD ou VM embebidos em rogos, cujo didmetro

se encontra definido nas pegas desenhadas, tendo-se sempre em consideragao que condutores de circuitos
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distintos serdao enfiados em tubos distintos, transitando por caixas independentes; os tracados dessas
canalizagOes serdo horizontais e verticais, e a sua distdncia minima as canalizacGes ndo elétricas (gas, agua,

telefones, etc.) serd de 30 mm.

O raio de curvatura sera adequado ao didmetro do tubo e nunca inferior a oito vezes o seu didmetro

exterior.

As juncOes da tubagem serdo efetuadas através de unibes apropriadas, coladas, ndo devendo haver

rebarbas que possam prejudicar o isolamento dos condutores.
Nas ligacGes dos tubos as caixas de derivagdo e de aparelhagem aos quadros, serdo utilizadas boquilhas.

As caixas, com as respetivas placas de terminais em porcelana ou material termoplastico, serdo em PVC,

com roscas e parafusos para fixagdo das tampas ou dos espelhos (isolantes da aparelhagem).

Na copa, balnedrios as caixas de derivagao serdo do tipo estanque, tampa de aperto por parafuso, IP 55
minimo, ficando semi-embebidas de forma a que a tampa faga a vedagdo e garanta o IP. Tendo por objetivo
a ndo acumulag¢do de poeiras ou gorduras no interior das caixas, e facilitar a limpeza das paredes onde

ficarao.
Todos os tubos devem terminar em caixas (aparelhagem, aplique ou derivagao).

Caso se fagam derivagdes em caixas de aparelhagem fundas, deverdo ser utilizados os separadores das

caixas fixos com parafusos. Toda a aparelhagem devera ser fixa as caixas de aparelhagem por parafusos.

As canalizagOes elétricas do tipo a vista serdo constituidas genericamente por cabos XV (0,6-1kV) e por
cabos ignifugos, com baixas emissdes de fumos e isentos de halogéneos (LSFH) do tipo XG (frs,zh) (0,6 a 1
kV), com a sec¢do de 1,5 mm2 nos circuitos de iluminagdo e de 2,5 mm2 nos das tomadas de corrente,
assentes sobre bragadeiras extensiveis de PVC e instalados por forma a que as respetivas bainhas penetrem
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no interior dos invélucros da aparelhagem elétrica e das caixas. Encontrando-se as sec¢des de cada circuito

indicadas nas pecas desenhadas.

As distancias de colocacdo das abracadeiras, ndo deverao exceder os 0.3 m nos trocos horizontais e os 0.4

m nos trogos verticais

Os cabos indicados acima também poderdo ser enfiados em tubo do tipo VD (servindo de caminho de
cabos) em montagem saliente, neste caso a fixacdo dos tubos a superficie de apoio por abracadeiras

extensiveis ou outras adequadas, sendo estas colocadas a distancias ndo superiores a 0.8m.

As unides de condutores deverdo ser executadas por meio de aperto mecanico robusto utilizando material

certificado e ndo por simples torcada. Ao utilizar placas de ligacdo estas deverao ser fixas ao fundo da caixa.

As caixas de derivacdo e passagem nas ligagcdes a vista deverdo ser de material isolante, estanques, com

IP44 (minimo) devendo ser certificadas.

Até a altura de 0.8m acima do pavimento, e em locais que possam ser sujeitos a agdes mecanicas intensas,
os cabos deverdo ser protegidos por tubos, providos de bucins nas extremidades, com sedes prdprias que

permitam o aperto dos cabos e vedam a entrada dos tubos, tornando-os estanques.
Deverdo ser utilizados bucins com sede, na ligagdo dos cabos as caixas de deriva¢do ou a aparelhagem.

Nas travessias de paredes, tetos, pavimentos ou outros elementos da construgao, as canaliza¢gdes deverdo

ser protegidas por tubos ou condutas que proporcionem uma protegao adicional.

As canalizagOes elétricas em caminhos de cabos serdo constituidas genericamente por cabos XV (0,6-1kV)
e por cabos ignifugos, com baixas emissdes de fumos e isentos de halogéneos (LSFH) do tipo XG (frs,zh) (0,6
a 1 kV), com bainha exterior na cor creme, assentes sobre calha de material isolante, com base perfurada
dos tipos indicados e todos os acessorios necessarios, tais como, tampa, unides, suportes / apoios e cantos

Projeto Execugdo Aquecimento AQS | Caminha | Versdo 02

Pagina 66 de 73



FLAVIO MATIAS

ENGENHEIRO ELETROTECNICO

(+351) 969 655 622 F M
engfmatias@gmail.com M

com tampa. Tendo dimensdes de acordo com as necessidades para a passagem dos cabos, com o indicado

neste projeto e de acordo com as regras.
As derivacdes serdo efetuadas em caixas do tipo das indicadas em 2.3.2..
As calhas deverdo ser interligadas entre si e por sua vez ligadas a ligagdo equipotencial principal.

Os caminhos de cabos serdo aplicados por cima da cobertura em apoios adequados para encaminhamento
dos cabos de alimentacdo dos equipamentos e dos quadros elétricos e descendo entubados ou em calhas

nos locais previstos através das coretes técnicas a criar.

As calhas a utilizar deverao ser bem dimensionadas tendo em conta o nimero de cabos, o espacamento

entre eles bem como algum espaco de reserva.

O dimensionamento dos apoios da calha deverd ter em conta o peso da calha bem como o peso dos cabos

e outro equipamento a utilizar os caminhos de cabos.

Os cabos a utilizar em canalizagGes enterradas serdo rigidos com duas bainhas do tipo XV (0,6 a 1 kV) com
bainha exterior de cor preta ou uma bainha reforcada ou com armadura. Sendo protegidos por tubos de

PVC.

Caso as canalizacGes sejam estabelecidas na via publica os cabos serdo do tipo com caracteristicas ndo
inferiores aos tipo VAV, das sec¢Oes indicadas nas pecas desenhadas. Sendo protegidos por tubos de PVC
ou tubo corrugado de cor vermelha, com parede interior lisa, o que proporcionara a resisténcia mecanica
e protecdo suficiente para resistir a avarias ocasionadas pela compressdo ou pelo abatimento de terras,

pelo contacto com corpos duros ou pelo choque de ferramentas metdlicas.

As tubagens deverdo ficar assentes no fundo devidamente preparado, de valas e ficar envolvidas em areia
ou em terra fina e cirandada.
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As canalizagOes enterradas deverdo ser colocadas a profundidade minima de 0,7 m no caso de arruamentos

sem transito e 1 m para arruamentos com transito.

Podendo em casos especiais as profundidades serem reduzidas, quando a dificuldade de execucdo o
justifigue, sem prejuizo da conveniente protecdo dos cabos, ou em locais em que ndo sejam de prever

cargas moveis que possam danificar a canaliza¢do.

O raio de curvatura dos cabos enterrados ndo deverad ser inferior a 15 vezes o seu didmetro exterior médio
maximo.

Se na mesma vala houver varios cabos, estes deverdo ser identificdveis de maneira inequivoca para que

possam individualizar-se com facilidade em todo o percurso.

As canalizagdes enterradas deverdo ser sinalizadas por um dispositivo de aviso colocado, pelo menos, a
0,20 m acima delas, constituido por redes metalicas ou de material plastico (de cor vermelha), oua 0,10 m

se constituido por tijolos, placas de betdo, lousa ou materiais equivalentes.

Na transicdo de uma linha subterranea para uma linha aérea os condutores deverdo ser dotados de uma

prote¢do mecanica adequada até uma altura de 2 m acima do solo e 0,5 m de profundidade.

Deverdo ser previstas camaras de visita convenientemente localizadas e distanciadas por forma a garantir

o facil enfiamento e desenfiamento das canalizag¢des.

O enfiamento das canaliza¢gdes s6 devera ser efetuado apds a conclusao dos trabalhos de construgao civil

relacionados com o estabelecimento dos canais em questao.

As canaliza¢Oes enterradas, quando estabelecidas na vizinhanca de outras canaliza¢des, deverao obedecer
ao disposto no Regulamento de Seguranca de Redes de Distribuicdo de Energia Elétrica em Baixa Tensdo

(RSRDEEBT) e no Regulamento de Seguranca de Linhas Elétricas de Alta Tensdo (RSLEAT), na parte aplicavel.
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Basicamente as considerag¢des serdo semelhantes as canalizagdes do tipo 4 vista ou em caminho de cabos,
podendo ter origem numa instalagdo embebida sendo neste caso feita a transi¢do através de ligacdo em
caixa para cabos XV (0,6-1kV) e por cabos ignifugos, com baixas emissdes de fumos e isentos de halogéneos
(LSFH) do tipo XG (frs,zh) (0,6 a 1 kV) de sec¢do equivalente para efetuar a ligacdo aos dispositivos ou

aparelhos de utilizacdo terminais.

O percurso dos cabos e suas derivacbes serdo efetuadas de acordo com o indicado para o tipo de

canalizacdes indicado atras.

Os tubos a utilizar ndo deverado ter caracteristicas inferiores as do cédigo 5101100. As liga¢des entre tubos
para montagem nos rogos em paredes e tetos, ou a vista, assentes em bracgadeiras, serdo executados com
unides apropriadas do mesmo material dos tubos, e fixados por colagem. As ligacGes as caixas serdo feitas
com batentes plasticos. Ndo sendo admissivel qualquer diminuicdo da sua secgdo util. Em toda a sua
montagem deverd o Instalador ter em conta os melhores principios de montagem observando sempre as

disposi¢Ges regulamentares.

As canalizacGes elétricas estardo afastadas pelo menos 20 cm em relagdo a tubos de dgua ou outros fluidos,
de acordo com o art? 120 do regulamento de seguranca de Redes de Distribuicdo de Energia Elétrica em

Baixa Tensao.
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A legislacdo aplicavel ao projeto apresentado é fundamentalmente a portaria 949-A/2006 de 11 de
setembro, ou seja, as Regras Técnicas das instalaces elétricas em baixa tensdo. Também as exigéncias e

recomendacdes da entidade fornecedora de energia sdo observadas.
As canalizacOes elétricas serdo construidas e instaladas segundo as seguintes condicdes gerais:

- O modo de instalacdo das canalizagGes, nos casos em que ndo esteja claramente indicado nos

desenhos do projeto, devera ser estudado pelo empreiteiro, sujeito a aprovacao.

- Qualquer que seja o tipo de instalagdo, as canalizagbes deverdo ser montadas com afastamento
adequado de modo a conseguir-se a necessaria dissipacdo do calor, especialmente nas canalizacbes de

poténcia sujeitas a variacGes de temperatura apreciaveis.

- Quer o numero, quer a sec¢dao dos condutores componentes dos cabos, encontram-se assinalados nas
Pecas Desenhadas que fazem parte do projeto aprovado, ndo sendo permitida qualquer diminui¢cdo dos

valores indicados.

- Quaisquer emendas nos condutores deverdo ser efetuadas no interior das caixas de derivac¢do, sendo

essas emendas e as ligagdes, efetuadas nas respetivas placas de bornes.

- Pode a Fiscalizagdo, em caso de duvida sobre a qualidade dos cabos, mandar proceder ao seu ensaio,

sendo as despesas a cargo do Adjudicatdario.

- O Adjudicatario compromete-se a substituir todo e qualquer tro¢o de cabo, caso se verifique a

existéncia de defeito imputavel e deficiéncia de fabrico apds a entrada em servigo da instalagao.

- Em todas as extremidades de condutores, o isolamento devera ser adequadamente removido sem ferir

os condutores. Os terminais para os cabos de poténcia deverdo ser de dimensdo adequada.
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- Deverao ser instalados, em todos os casos, bucins ou bracadeiras de cabos, de forma a evitar que

qualquer esforgo seja suportado pelos condutores ou terminais.

- Onde quer que as pontas de cabos tenham de ser alteradas devido a modificacdes de localizacdo dos
equipamentos terminais, devera ser deixado em local conveniente do percurso algum comprimento de

cabo de folga em lagada ou noutra forma adequada.

- Canalizacbes constituidas por cabos rigidos assentes em bracadeiras: os cabos a utilizar ndo deverao

ter caracteristicas inferiores as do cddigo 305 100.

- CanalizacGes constituidas por cabos rigidos dispostos em esteira de cabos: os cabos a utilizar ndo
deverdo ter caracteristicas inferiores as do cddigo 305 100. A fixacdo dos cabos as esteiras sera feita por

meio de bracadeiras de fita e serrilha.

- As esteiras localizadas no exterior deverdo ser galvanizadas a quente e com protecdo deverdo e

resisténcia frente a corrosdo e aos raios UV e deverdo contemplar protecdo para a intempérie (tampa).

- CanalizagGes constituidas por condutores isolados enfiados em tubos embebidos em paredes e tetos:
serdo utilizados condutores isolados, com o cdédigo 301 100, protegidos por tubos isolantes com

caracteristicas nao inferiores as do cédigo 5101100.

- Canalizagbes constituidas por cabos flexiveis: os cabos a utilizar ndo deverdo ter caracteristicas

inferiores as do cédigo 211100.

Os tubos a utilizar ndo deverdo ter caracteristicas inferiores as do cédigo 5101100. As liga¢des entre tubos
para montagem nos rogos em paredes e tetos, ou a vista, assentes em bragadeiras, serdo executados com

unides apropriadas do mesmo material dos tubos, e fixados por colagem. As ligacGes as caixas serdo feitas
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com batentes plasticos. Nao sendo admissivel qualquer diminuicdo da sua sec¢do util. Em toda a sua
montagem deverd o Instalador ter em conta os melhores principios de montagem observando sempre as

disposicOes regulamentares.

As canalizacGes elétricas estardo afastadas pelo menos 20 cm em relagdo a tubos de dgua ou outros fluidos,
de acordo com o art? 120 do regulamento de seguranca de Redes de Distribuicdo de Energia Elétrica em

Baixa Tensao.

Serdo da conta do adjudicatario todos os trabalhos de construgdo civil relacionados com a sua empreitada,
nomeadamente abertura de furagbes, rocos, tapamentos e remates, macicos, pinturas das zonas de

intervencao, etc.

Estes trabalhos terdo, obrigatoriamente, de ser de qualidade igual ou superior a do empreiteiro de

construcdo civil.

Durante o periodo de garantia, o empreiteiro deverd fornecer, gratuitamente, toda a manutencao
necessaria aos equipamentos, incluindo a manuten¢do de rotina, (excluindo-se desta, os materiais
consumiveis) fazendo, para além disso a instruc¢do do pessoal sobre o funcionamento dos equipamentos e

medidas de emergéncia.

O empreiteiro obriga-se a, terminado o periodo de garantia, estar disponivel para celebrar um contrato de

assisténcia técnica nas condigGes a acordar pelas duas partes.
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4.14. Omissoes

Em tudo o mais ndo previsto nesta Memoria Descritiva e Caderno de Encargos, ou qualquer divergéncia,
serdao sanados de acordo com a Legislacdo e Normas Portuguesas em vigor, ou estrangeiras que, por falta
das primeiras, se apliguem ao assunto em questdo e ainda o acordo dos intervenientes que legalmente

sejam considerados.

4.15. Legalizacao e Certificacdo
O Empreiteiro efetuara, junto das entidades e instituicdes competentes, as diligéncias necessdrias a

legalizacao, regularizacdo e efetivacdo de toda a Empreitada.

Os eventuais custos de requerimentos e licengas serdo suportados pelo Dono-de-Obra.

4.16. Rececao

A recegao das instalagGes sé podera ter lugar apds:

e aentrega das telas finais, do manual de operacdo e do relatdrio dos ensaios descritos.
e o Instalador entregar ao Dono de Obra 3 cdpias dos seguintes documentos:
o Telas finais a escala 1/100 de toda a instalagdo tal como foi realizada;
o Manual de Instrugdes de Operagdo da Instalagdo e de todos os quadros elétricos;

o Manual de Manutengdo Preventiva de toda a instalagdo;
abril de 2025

O Técnico Responsavel

Assinado por: Ricardo Emanuel Reis Nunes

Num. de Identificagao; 14532290
Data: 2025.%23Q1§|'E¢09)1 Ricardo Nunes
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